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Inchap’itarakua

I6ntkitki énka kinkuarhipkaksiixu anapu ireticha jiniani
castillaanapuchanijinkoniixu anapu uantakuacha jimani
uénani no méni jorhentpekuacharhu marhuatanhasti
jorhentap’ini, isi jimpo ixu anapu uantakuacha no
Usti santeru uantakua uanerani ka jarhuani inte jasi
uantarichani  jorhenkuarhini, no uétanchaparini
tsimopuru uantakua uantani. Nak’i jorhenkuarhikua
idpuru isi niarakuapka Kk'uiripuni jimasi anapuchani
énka upkaksi inchani jorhentpekuarhu, uantakuacha
no ne ma kuaspti. 1asi, ini karakatani jimpo énka
p’urhepecha mokukata jaka uénaxampkaksi xarhatani
ini isi arhikata Experimentos simples para entender una
tierra complicada, iasi mak’u xarhataxakaksi joperu
kuimistiksi, ka Gant’asti Susana A. Alaniz-Alvarez ka
Angel F. Nieto-Samaniego, ts'imi jankuarhisti uénani
erot’akunt’ani xanharu.






P’urhepechacha, idntki anapucha, éska na
uantant’ak’a La Relacidon de Michoacan, iéni siglo
jimpo anapuchaesti, ka uénasptinha jirinhani
jimpanhi icherichani, Tzacapu uénasptiksi nipapani

ka Tzintzuntzani niaranksi ka jima uaxantsitani
juramukuampani. Sédntkunha Usptiksi ma kotsikua
minkuarhini Estado de Michoacan ka santeru iauani
isi. Ts"imi p’'urhepecha uinhapisptinha jimpokanha
usptiksi kuapikuarhint’ani ka néksi jiatakuarhiptiksi

ka antani imachani mexicachani achati Axayacatl
jinkoni. Enka Michoacan kurhakuarhipkanha éska
kakapikua jarhasiramka Tenochtitlan ima irecha jima
anapu Caltzontzin, utusichani jinkoni Gkuarhispti. Ka
p’urhepechari irekua sontkumintu métakuarhispti, ka
jima anapucha séntkunintunha jorhenkuarhisptiksi
turhisi uantani, jorhenkuarhisptiksi ka jorhenasptiksi
sési karani, ka tata frailechani jinkoni ka agustinuchani
jinkoni jdmasptksi jarhuani karaani ts’imini
karantskatachani gramdtica, diccionario ka tata Diosiri
jakak’ukua arhikatachani.

P’urhepecha uantakua no tsinchisinti iasi jameri,
ixu jdmaxati juchants’ini jinkoni, xarhatachipants’ini
sési jasi eratsikua ka ini uantakuani jinkoni
jankuarhit’i mékunt’ani ini karakatani Alicia Mateo
ka jarhuastiksi janhat’ani ka arhit’akupanksi tata
David Diego, Manuel Sosa ka Benjamin Lucas Juarez.
I mékuntskua p’urhepecha uantakua jimpo Ukuarhisti
marku kunkuarhitini ka jarhuauati éska p’urhepecha
uantaricha iapuru isi anapucha Uaka arhint’ani ka sési
kurhankunt’ani.

ini parhap’ini jimpo purhepecha uantakua ma
uantakuasti, méntkuni éska ima uantakua Vasco
arhikata énka jini Espafia isik’u uantanhak’a. isi jimpo
idsi anapu purhepechacha jintestiksi énka kankuarhik’a
ka kuani jakaksi i xani sési jasi kuerakata uantakua.
Jucha ini dnchikuarhitani jinkoni xankuksi Uni jaka,
tsiperani uantakuani ka jurhimperant’ani ini xanharuni
jimpo ciencia arhikata énkats’i janhant’ak’a ka uni
purhepecha uantakua jimpo sapiratichani xanharu
jatsirani jorhenkua jinkoni.






Charles ka Gay-Lussac juramukua janhaskakua

1. ¢{No ma ampe jataski botella?

¢Exeskiri éska tarheata jarhaska nak’i jucha no exek’a, ka tarheata
mintsitasinkari Urhini ka penchumukua jimpo?

Uétarhiati i ampe

1 botella kuatapiti plasticori
1 pixiki

2 itsi jatakuacha

itsi jorhepiti

itsi ts’irapiti (iéstakua jinkoni)

Na na niatakuni

1. Pixikini jimpo mimuta botellani.

2. Ma jatakua uinira itsi jorhepiti jinkoni
ka materuni itsi ts’irapiti jatsira.

3. Botellani inchama itsi jorhepitirhu
ka tatsikua pitamant’a ka kéma itsi
ts’irapitirhu.

() '\0\'
R\

¢Ampe erankukuarhiski?
Mapuru jimpo pixiki p’uninkuarhisti ka materuni jimpo
pixiki xekent’asti.

O

¥
Ménteruni niatakuni

*Botella mimukatani pixikini jimpo inchanha

ts’irapitarakuarhu.
*U botella vidriori jinkoni.

| xasi tsék’ukua no jaiarati éka pixiki no sési mimukuaka

botellani ka tarheata uémukuaka. Ka méntkuni no jaiarati

éka no kani ts’irapikuarhiaka ts’irapitarakuarhu inchanhikua,
ka no uni tarheatani sési ts’iraperani.




Arhit’akukua
Exeskiri éka botella itsi ts’irapitirhu inchamikua japka pixiki no
p’uninkuarhisti, isiisti jimpoka tarheata jimak’u botellarhu pakarasti.
Isi k’udnisinti jimpoka tarheata no ets’akurhisinti éka
ts’irapikuarhiaka santeru
juntunt’ani. Ka méntkuni
tarheata jarhasinti.

Irekakuarhu nari
marhuataua

Niraskiri méni Paracho k’uinchikua jimpo ka pixiki sirantari
tarharatani jarhanksi.

Tarheata énka idpuru isi jaka ménteruni kuetsapisti jimpoka
jarhasinka tarheata jorhesi, jorhe-jorhesi. Ka ts’imi pixikicha
sirantari iétakuarhu tarharasinti, jimpokanha inte tarheata énka
jatak’a jorhepisinti énkaksi chup’iri jatsich’'ukuak’a ka tarheata énka
pixikirhu jatarhak’a jorhepini ka néteru kuetsapini ka isi Usinti pixiki
iauani karani.

Tarheata énka ts’irapikuarhu jarhak’a santeru kuetsapisinti ka
santeru atakurhirani idpuru isi.

é¢Uékasiniri santeru sani mitini?

Ari gas arhikatacha uatiksi k’anint’ani énka jorhepikuarhik’a ka gas
Uati juntukuarhint’ani énka ts’irapikuarhik’a. Enka aparhikuarhik’a
gas santeru idpuru isi jauati.
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Janhaskakua presion atmosférica arhikata

2. Itsimatarakua énka no tsimutak’a itsini

¢Exesiniri méni éska itsukua jatakua
monkuarhisinka ékari p’irhikuaka?

¢Ka éska jarhaskach’i tarheata uirhintakuarhitini
idpuru isi?

Uétarhiati i ampe

1 itsimatarakua itsi jatari
1 sani siranta

Na na niatakuni

Omuta itsimatarakuani sirantani jimpo,
exe éska siranta santeru k’éaka ka sési
Omutaaka itsimatakuani, kuakamuta
itsimatarakuani ka isi siranta sési
mimukuati.

Ka tatsikua itsimatarakuani
kapkura p’irhik’utini; ka iasi materu
jak’ini jimpo itsimatarakuani isi jupika
ka jarhontata materu jak’ini.

Isi kdma itsini jini teronukua isi jimpoka
Upirinti itsi tsinchini.

¢Ampe erankukuarhiski?

Itsimatarakua isi mimukata ka isi
pirhik’'ukata no jiatasinti éska itsi
tsinchiaka, ndk’i uinirini jauaka o
terok’ani isi jataka.

Ménteruni niatakuni

* Itsimatarakuarhu itsi uinira ka
inchama popoti ma ka xasi mimuku ka pitamantsi. Exeakari
éska popotirhu itsi no uémukusinka, jimak’ani uémukuati ékari
pikumukunt’aka jak’ini jimpoka néteru mimukata jauaka.

| xasi tsék’ukua no jaiarati éka vaso itsi jinkoni no sési mimuka-
ta jauaka ka Untaati itsi tsinchini.




Arhit’akukua

Tarheata énka uirhintak’a echerini inte piritini jukaparhasti
materu jasi tarheatia énka udni kilometro taieparhakuk’a i jintesti
atmdsfera arhikata, inte atmdsfera iduani jarhasti. Enkari k’éri
japontarhu pimukutini irekaka, inte xasi tarheata santeru iétasinti.
Ka inte tarheata k’uetsapikuani jimpo p’akchakusinti iapuru isi
tarheatani ka karhanchikua isi jameri ka isi jimpo itsini no jiatani
éska uékorhiaka. Isi jimpo itsi énka itsimatarakuarhu jatarini jaka
no tsinchit’i.

Irekakuarhu nari marhuataua

Charhaku éka itsukua arhani jarhak’a biberén atarakua jimpo,
uétarhisinti éska ch’ukumukuaka ka jimasi tarheata inchani ka isi
uni itsukua uémukuni énka charhaku itsumukuk’a.

Latecha énka itsi ampe jatak’a uétarhisinti tsimapuru
p’orhomukuani, ma jimpo tarheata inchaati ka materuni jimpo itsi
uéraati.

altura Presion Presion
(m) (atmdsferas) | (milibares)
0 Nivel del mar 1 1013
1000 898.36
2000 |Ciudad de Mexico .78 794.8
3000 La Paz, Bolivia .70 700.9
4000 .61 616.2
5000 Cima del .53 540
Popocatepetl
10 000 | Altura de vuelos .26 264.1
transatlanticos
15 000 12 120.3
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Janhaskakua presion contra volumen

3. Kantela énka itsini tarhanchik’a

éExeskiri méni? Eka no méni exeka iasiri exeaka.
Itsi énka jatarini jarhak’a (itsimatakua ientiaka, o japontarhu isi)
méntku isi ichakuatini jarhasinti.

Enkach’i chup’iri Gk’a uétarhisinti tarheata, o p
santemintu inte oxigeno arhikata. 2

Uétarhiati i ampe h

1 kantela b
1 vaso vidrioeri N
1 t'ireratarakua
jatakua jauanhiti < , : g’” R
3 tuminu taiepitiri - / N S

Na na niatakuni

1.Kantelani manharhita
t’'ireratarakuarhu terhonhikua,
kantelari cerani jimpo.

2. Xasi t'ireratarakuani itsi jatsira
tanimu centimetro isi itsi. Ka iasi
tuminuni jima jatsimaua tanipuru
ka intechani jimpo kaptsitaakari
vasoni.

3. Urhuta kantelani ka iasi ko vasoni
kaptsita jima itsirhu tuminuni idch’ukuparini ka isi kantelani
Opchakurani, exe éska itsi Uaka inchanhini vasorhu.

-;&}"",:'

N~

- ¢Ampe erankukuarhiski?

Kantela séntku parhusti ma midkua

jimpo énkach’i kdpch’akuraka vasoni

jimpo.

Itsi vasorhu inchanhisti ka

karhanchimasti iauani jameri.

13



Arhit’akukua

Kantela parhusinti éka tarheata, oxigeno arhikata, k'amanhiaka. Enka
kantela urhuni jarhak’a, oxigeno k’'amanhisinti ka it’u jurakutasinti
carbono énka Ukuarhik’a diéxido de carbono. Eka na ts’irapint’aka,
tarheata didxido de carbono jinkoni néteru xani uinhapiti jauati
presidn jimpo, ka isi itsi jantsitakuarhint’asinti jima inchanhini.

(Irekakuarhu nari marhuataua )

Eka ampe ma kurhini jauaka ka uékaakari parhukuni Gakari patani,
arisi, 6pchakuara karoni ma jimpo sununtari. O Upirinkari méni
exeni énka tsinap’iricha o xurhik’icha énka p’amenchatini ma
tsinani jarhak’a méni kantela ma tixatasintiksi ka teroparhakua
jatsikuparhakunksi ka jima kapchakurasintiksi vdso ma, ka isi
jima énka kantela pdarak’a sikuirini jatsitamasinti itsuni. | jasi
\_tsinap’ikua kanhasinti ka jiokuarhinhasinti. Y,

Exe mamapuru isi

Mamaru ampe jarhuasinti tarheatani

ka itsini iorherani; jarhuasinti aparhikua

ka ts’irakua ka inte presién arhikata.

Enka tarheata ka itsi jorhepiaka tsimi

tarharasinti ka jarhontatasinti tarheata .
ka itsi ts’irapitini ka énka ts’irapint’ak’aksi -
tsimi kétsimunt’asinti. Tarheata tarheasinti (
jirhinhaparini naninka no xani presién

jaka, ka isi dkuarhisinti tarheata ka My
inteni jimpot’'u manatakuarhisinti itsi jini |
japontarhu anapuni.



Boyle juramukua janhaskakua
4. Na chuk’urhini pixiki ma ka no charani

Uétarhiati i ampe

1 pich’arhitarakua sapichitu ma
2 pixikicha

Na na niatakuni

1. Pixikichani puninhaua. Chuk’urhi ma
pixikini terok’anikuarhu

2. Materu pixikini
chuk’urhuku o
chuk’uch’uku
pich’aratakuani jimpo.

¢Ampe erankukuarhiski?

Ekari terok’anikuarhu
chuk’urhiaka pixikini inte
charaati.

Ekari chuk’'unchakuaka

o chuk’uch’ukuni, isi
xarharasinti éska ampe
no ma uni, joperu

ékari antarheraaka
kurhankukuarhisinti éska
tarheata uérani jarhasinka
sanhani ka sani.

Enka pixiki sési puninhakata jauaka k’éri ma, inte charaati nani
uék’ini isi chuk’urhiakari, ka énka sani isi puninhakata jauaka no
charaati pixiki nak’i terok’anikuarhu chuk’uakuakari.

15



Arhit’akukua

Enkari pixikini tarheata puninhak’a,
pixiki antsirasinti ka nanichani santeru
antsirasinti ka santeru ts’auapint’ani.
Tarheata énka jima pixikirhu jatak’a
intenha idpuru isi pakchakuni jarhasinti;
ka énka santeru puninhak’aksi pixikini
tarheata santeru uinhani pakchakusinti
ka santeru tsauapint’ani. Jimposi énka
terok’anikuarhu chuk’urhik’a, jima

pixiki sdnteru antsirakata jarhasti, ka séntku usinti charani, ka
mimukuarhu isi ka mich’'ukuarhu isi no xani antsirasinti ka no xani
sontku charasinti.

Irekakuarhu nari marhuataua

Enka ma ampe antsirak’a ka istu méntkuni
pakant’ani éska na orheta japka, i ampe
isi arhikuarhisinti antsikukuari moét’akua,
éska na liga ma antsirakuarhik’a.

Ma pelota ch’anarakua tsankuarhasinti
jimpoka antsirasinka éka echerirhu
uatakuarhik’a ka tsankuarasinti jimpoka
uékasinti sési uirhipint’ani.

Eka jinchek’a, echeri antsirakuarhisinti.
Manakuarhikua énka pikuarhekuarhik’a ukuarhisinti
jimpoka echeri xamakuarhisinka ma midkua jimpok’u
ka séntku ménteru kuanhatsint’ani sési jarhani.

16



Janhaskakua Pascal ka Arquimedesiiri juramukua

5. Na antamerani ma gotero no ampe ma
jatari

¢éEratsiskiri méni antisi k’éri icharutacha tiamuri jiruts’ikuk’i itsirhu?
¢ Exeskiri méni éskari xarhiamisinka ori uakamisinka jimpoki tarheata
jarhaska xaramitarhu?

Uétarhiati i ampe
1 frasco

1 pixiki |

1 uarhokutarakua ,

1 gotero plastico jukats’i Aj
N

Na na niatakuni

1. Itsi uinirani frasconi, jima inchama
goteroni ka frasconi dmuta pixikini jimpo sési antsirakata (Uakari
pixikini uarhokuni ka sési kdsti ma
omokua uni). -

2. Tatsikua jaiamukua jak’i jimpo ka exe s g
namanka itsi uinik’a gotero. Enkari
uék’a éska santeru inchamiaka, tini Py )
itsi terok’ani jameri itsi uinira énka e
frascorhu jatsimaakari. e

Goteroni jimpo, Uakari popote [\& : j

ma marhuatani plastilina Gkamuti
mak’antu jimpo.

¢Ampe erankukuarhiski?

Enkari jaiamutak’a pixikini, tarheata
pakchakusinti itsini ka uinirasinti
goterorhu.

Enka gotero itsi jatak’a, santeru
kuetapisinti énka tarheatak’u jatak’a,
jimposi santeru ietet’i.

Enka itsi inchanhik’a, gotero.
uakamint’asinti.

plastico no méntkuni kuetsapisinka éska itsik’u.

[Eka gotero plasticori Uaka no uakamint’aati jimpoka itsi ka]
17



Tarheatari uinhapikua

6. Uekopaua

Ménichaniima ampe énka santeru kuetsapik’a orheta antatserasinti
EANt?

Uétarhiati i ampe
1 arhintskua
1 siranta

Na na niatakuni
Jupika mantani jak’i
jimpo arhintskuani ka
sirantani ka jurakua éskaksi uekorhiakaksi.

/.
P
A\

-//f'_ =

v

Ménteru jupikaua ka iasi sirantani arhintskuarhu
takuts’ita ka jurakua éskaksi uekorhiakaksi.

¢Ampe erankukuarhiski?

Exeakari éska arhintskua santeru séntku
uekorhisinka.

Ka éka siranta arhintskuarhu
tak’uts’ikuaka mak’ueni uekorhisinti.

Sési jimpo isi kuaniati.

18



Arhit’akukua

Arhintskua santeru kuetsapiti maesti ka tarheatani pakchakusinti
ka santeru séntku uekorhini, ka sirantani tarheata pinkunt’asinti ka
santeru iontasinti uekorhini.

Enka siranta arhintskuarhu tak’uts’ikuk’a mak’ueni uekorhisinti
jimpoka arhintskua xanharu Ukusinka sirantani tarheatani
pakchakupani ka isiksi mak’ueni antatserani.

19
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Unt’a éska Galileo na tpka
7. Uekorhisintiksi

¢Uekorhisintiksi exeskiri méni imani ampe énka xarhataaka imani
jimpo Apolo 15 arhikata, xarhataspka éska jini nana kutsi uératini
astronauta ma kuanikuaspka p’unkuari ma ka uatsitarakua ma ka
méntkuni marku uekorhintsi?

Xarhatasinti jimani éska
ixu echerintu tsimani
ampe énka ménteruni
kuetsapik’a Usintiksi
méntkuni uekorhini.

Uétarhiati i ampe
2 jatakua botella
plasticori.

ka kutsari o t’atsini o materu ampe énka kuetsaperaka jatakuani.

Na na niatakuni

1. Ma jatakuani uinira kutsari ka materuni isi
jurak’u.

2. Jupikaua ka iétakuarhu jatini uépkua
tsimarani.

J
N -

T\

-s@&/ -

Exeakari éska no
chopentiaka o Ukats’i
jatsintskani ampe ma
(caja ampe) xéparini
éska no jatakuacha no

kak’akuarhiaka ka unts’i
ménteru marhuataani. 3




¢Ampe erankukuarhiski?

Tsimarani jatakuacha méntkuni antatserasinti, nak’i ma santeru
kuetsapik’a.

[ nidtakua Upirinti no isi k'uani énka ampe, ma jatakua no kani
kuetsapiaka; tarheatari uinhapikua no jeatasinti sontku uekorhini.

A
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Gravedad juramukua janhaskakua

8. ¢ Naki orheta antatsesini?

¢Exesints’i éska iamintu ampe echerintu antatsesinka nak’imintu
echeri antsitani jaki? Enkats’i tsankuarak’a, méntku isi echerirhu
anta-tsent’asinka, inte kuetsikua arhinhasinti gravedad.

Uétarhiati i ampe

2 canicacha, limonisicha o pelota sapicha.
Uétarhiati éska limonsicha
méntkuni kuetsapiatiksi.

Na na niatakuni
1. Tsimani limonsichani jupia je tsimani jak’i
sapichu jimpok’u, xasi jak’ini kapatani jatsi.
2. Materu jak’ini jimpo uinhamu ata je ma

limonisini jurhimiti ka exeakats’i na xani uinhamu
ka jurhimiti niua.

&

¢Ampe erankukuarhiski?
Jimani énkats’i atak’a ma limonisini
exeakats’i éska ma limdnisi uekorhisinka ka
materu jurhimiti nirasinti.

Ka limonisicha méntkuni jatini
uekorhisinti ndk’i ma limonisi jurhimiti
iauani nirak’a.

ve

22



Arhit’akukua

Jarhat’i tsimani uinhapikuacha (gravedad arhikata ka resistencia
pakchakukua arhikata) énka Uk’a pa inte ampe macha mank’uani
antatseraka ékaksi uekorhiaka nani ka jintet’iksi ech’eriri
uinhapikua, gravedad arhikata, ka tarheatari uinhapikua,
resistencia o pakchakukua arhikata.

Upirinti no isi kuanini énka ma limonisi no
jurhimiti k’'uanikuarhiaka.

23



Galilieo Galilei janhaskakua ienterakata amperi

9. Tirutsitarakua

éExeskiri? Enkari t’irutsini jarhak’a, santeru séntku t’irutsisinkari
énka t’irutsitarakua sdnteru t /11‘.‘
anhantitini jauaka.

Uétarhiati i ampe \./‘

2 tubu PVC, tsimantani métru idrhati
5 canicacha

1 ts’erhitarakua

1 kararakua tepamu
1 parhats’itarakua
2 arhintskua méntkuni taiapiticha

Na na niatakuni

1.- Arhintskuachani jinkoni iantuku
parhats’itarakuani tsimapuru antsiri
jimpo iénteratini isi jatsini.

2.- Makuta tubuchani matakutarakua
jimpo ka ichakts’itaua
parhats’itarakuarhu.

3.- Ma tlbuni minta jatsiku mantani 30
centimetru jimpo.

4- Xasi santeru iotakuarhu jatini
tubucharhu canicani ma jatsi ka jurarku
ka exe éska uirhipiaka ka antatseraka.

5.- Tsérita na xani iéni jimpo niarasini
canica mantani mintani jimpo inteni
crondmetro arhikatani jimpo isi éska na
jaka ixu. | xasi nidtakuani jimpo uirhip’a
canicani uani xanharu.




Arhit’akukua

Canica énka Untak’a uirhipini kétsimaparini, santeru sontku uiriasinti
mantani minta jimpo, canica santeru uinhani uirhipisinti énka
k’étsimap’ak’a, ka jimposi santeru séntku niarat’i mantani mintani
jimpo uirhipipani ndk’i méntuni 30 centimetru ts’érikataka. | xasi
uirhit’akua arhinhasinti acelaracién.

TIEMPO 1 |TIEMPO 2 |TIEMPO 3 |TIEMPO 4 |TIEMPO 5 | Diferencia de tiempo
entre distancias
consecutivas

30 cm

60 cm

90 cm

120 cm

150 cm

180 cm

210 cm
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Ch’ats’ini intskuska, jarhuataskats’ini

ini  karantskatani jimpo, p’urhepecha mdkuntsticha, Diosi
meiamu intskuant’asinka jorhenkuarhirichani ka jorhentpirichani
6° anapuechani, énka jorhentpekua Primaria Federal Bilingle
“Miguel Aleman” jdmani jaka jorhenkuarhinksi, ka tsipikua jinkoni
jarhoatants’ini ima kutsi noviembre 2018 jimpo. {t’u kani Diosi
meiamukua arhasinkaksi tata orhets’ikutini Esdivel Lorenzo Molinani
inte jorhentpekuarhu anapu ka nana Daisy Azucena Magana Mejiani
énkants’ini jarhoaka sésikua kurhap’ini Comachuén ireta.

Méntkuni Diosi meiamukua intsaasinkaksi ENES, UNAM ka Colegio
de Michoacanini, jimpoka sésikuats’ini intskuka ka unich’i sési
k’amakuni ini karakata p’urhepecha jimpo.

[t’u Diosi meiamu José Daniel Sebastian Reyesini, énka arhint’aka
sani ini karakatani ka arhit’achints’ini interi uantakuani jimpo ne na
santeru sési kurhankukuarhipirini.

Esta publicacion forma parte de los proyectos PE104916 del
Programa de Apoyo a Proyectos para la Innovacion y Mejoramiento
de la Ensefianza de la UNAM y CONACYT SEP_SEB 264549.

| karakata usti xarhatanhani jimpoka jarhuaka Coordinacion de la
Investigacion Cientifica UNAM anapu.
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