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Resumen

Al cumplir tres anos desde su creacion, el Centro de Geociencias (CGEO) se confirma
como el principal polo de investigacién y formacion de recursos humanos en Ciencias de la
Tierra fuera del Distrito Federal. En pocos anos, el CGEO ha crecido de manera significativa

en calidad y cantidad en cuanto a investigacién, docencia e infraestructura, perfilandose
como uno de los centros mas dinamicos a nivel nacional. Los principales logros del periodo
que concluye son:

® Produccion académica ® Docencia

Al igual que el afio pasado, el personal
del CGEO es el grupo mas productivo en
Geociencias a nivel nacional. El grupo
publicé 1.8 articulos arbitrados por inves-
tigador. Para 2004 este indicador fue de
1.35, 1.5 y 0.8 articulos para el Instituto
de Geologia, el Instituto de Geofisica y
la Division de Ciencias de la Tierra del
CICESE, respectivamente.

Vinculacion y financiamiento externo

Entre otros, se firmo6é un convenio de
investigacion con PEMEX Exploracién y
Produccién por un monto de 2.2 millo-
nes de délares para dos anos, el mayor
instrumento consensual celebrado en los
ultimos afios por parte del Subsistema
de la Investigacion Cientifica. Todos los
investigadores cuentan con uno o mas
proyectos externos. En total, los ingresos
extraordinarios por convenios y proyec-
tos externos constituyen casi el triple del
presupuesto operativo del Centro, lo que
nos convierte en una de las dependencias
que menos dependen del presupuesto
institucional.

El nUmero de estudiantes sigue incremen-
tandose con 45 estudiantes residentes y
29 no residentes, lo que representa un
aumento del 75% desde que se cre6 el
Centro. En el CGEO se encuentra alrede-
dor del 15% de los estudiantes del Progra-
ma de Posgrado en Ciencias de la Tierra.
En este afio se impartieron un total de 28
cursos de Posgrado y se graduaron los
primeros tres estudiantes que cursaron
su Doctorado enteramente en el Centro.

Infraestructura para la investigacion
y la docencia

La infraestructura analitica se ha mejo-
rado sustancialmente con una inversién
equivalente a mas de 11 millones de pe-
sos en los ultimos dos anos. Se creo el
Laboratorio de Espectrometria de Masas
(ICP-MS y TIMS), el Laboratorio Ultralimpio
clase 1,000/100, y se ha complementado
el Laboratorio de Geoquimica Ambiental y
el Laboratorio de Geoquimica de Fluidos
Corticales con nuevos equipos. Asimismo
se ha renovado el parque vehicular con la
adquisicion de tres nuevos vehiculos.



® cCalidad de la edicion cientifica

En Agosto de 2004, la Revista Mexicana
de Ciencias Geoldgicas, cuya edicion cien-
tifica y técnica se realiza en gran parte en
el CGEO, fue incluida en el Science Cita-
tion Index. Se trata de la primera revista
de Geociencias mexicana y la tercera en
Latinoamerica en entrar a este prestigiado
indice.

® Organizacion de eventos cientificos

El CGEO participdé de manera destacada
en la IV Reuniéon Nacional de Ciencias de
la Tierra, que tuvo lugar en noviembre
2004 en Juriquilla en el marco de los
festejos del centenario de la Sociedad
Geologica Mexicana. El evento tuvo un
éxito historico al recibir 740 resimenes

® Proyeccion internacional

El CGEO participa en importantes proyec-
tos internacionales:

1) Middle America Subduction Experi-
ments. Junto con el Instituto de Geofisica
de la UNAM vy el California Institute of
Technology, con este experimento mul-
tidisciplinario pretende definir con gran
precision la geometria y estructura térmi-
ca del sistema de subduccién mexicano.
(http://www.tectonics.caltech.edu/
mase)

2) Western North American Volcanic and
Intrusive Rock Database (NAVDAT). Pro-
yecto trinacional (USA, Canada, México)
financiado por National Science Fundation
que esta desarrollando la mayor base de
datos sobre rocas igneas de Norteamérica
disponible en red.
(http://navdat.geongrid.org/)

Por otro lado, investigadores del CGEO
participan en comités editoriales de revis-
tas internacionales, en comités de orga-
nizacion de conferencias internacionales,
y en la mesa directiva de organizaciones
geocientificas internacionales.

y congregar mas de 900 académicos y
estudiantes de las Geociencias de México
y el extranjero.

Una vez mas los logros que celebramos en este aino son el resultado del esfuerzo conjunto
del personal académico, administrativo y de la comunidad estudiantil del Centro y reflejan
el entorno académico estimulante y dinamico que se ha desarrollado. A pesar del limitado
apoyo a la investigacién cientifica que prevalece en las politicas gubernamentales, el CGEO
ha logrado crecer y mejorar gracias al esfuerzo y la dedicacion de su personal. El CGEO sigue

trabajando en temas de interés para el pais como son el conocimiento geoldgico basico del
territorio nacional y sus riesgos, el aprovisionamiento de materias primas y energia, la solu-
cion y prevencion de problemas ambientales y riesgos naturales, para apoyar el desarrollo
sustentable de la sociedad.
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El Centro de Geociencias y las
Ciencias de la Tierra

El Centro de Geociencias del Campus UNAM
de Juriquilla, Qro., fue creado por el Consejo
Universitario el 1 de abril de 2002 y pertenece al
subsistema de la Investigacion Cientifica. El Cen-
tro representa la primera dependencia del Subsis-
tema de la Investigacion Cientifica que se crea a
partir de la integracion de grupos provenientes de
dos distintos Institutos. Esta novedosa iniciativa
tiene como antecedente la creacién, en 1997,
de la Unidad de Investigacion en Ciencias de la
Tierra (UNICIT), que dependia de los Institutos
de Geologia y Geofisica. Con este experimento
se pretendia crear un grupo de investigaciéon y
docencia con una vision multidisciplinaria y mo-
derna de las Ciencias de la Tierra contribuyendo,
al mismo tiempo, a reforzar la presencia regional
de la Universidad. A ocho afios de la creacion de
la UNICIT podemos decir que estos objetivos se
estan cumpliendo cabalmente.

La investigacién en Ciencias de la Tierra es
fundamental en nuestro pais. Durante toda su
historia México ha obtenido la mayoria de sus
ingresos de los recursos naturales no renovables,
perticularmente los relacionados con la mineria
Yy, posteriormente, el petréleo. Para el aprovi-
sionamiento de estos recursos, el conocimiento
geoldgico y la exploracién geofisica del terri-
torio juegan un papel primordial, pero quedan
todavia extensas regiones del pais sin estudios
geolégicos modernos. México es tambien un pais
de volcanes y temblores. La gran mayoria de la
poblacion y de la infraestructura productiva se
ubica en zonas con riesgo volcanico y/o sismico
potencial. Sin embargo el conocimiento detallado
de la historia eruptiva de las decenas de volca-
nes potencialmente activos y la caracterizacion
de las fallas sismogenéticas del pais es todavia
incompleto. La escasez de agua y la paulatina
degradacién de su calidad son problemas que

cada vez se tornan mas urgentes, pero solo se
conoce en detalle una pequefa fraccién de los
acuiferos del pais.

Lo anterior se debe, en buena medida, a la
escasez de profesionales en Geociencias. En
México sélo hay un profesionista en Geociencias
por cada 50,000 habitantes y un investigador
activo en Geologia y Geofisica por cada medio
millén de habitantes. En Estados Unidos existe
un profesionista en Geociencias por cada 2,700
habitantes, en Espafia uno por cada 12,666
habitantes, en Argentina uno por cada 24,700
habitantes. Adicionalmente, a falta de un Servi-
cio Geolégico Nacional, la UNAM y otros centros
de investigacién publicos han suplido las tareas
que normalmente realiza este tipo de institucion
como son el monitoreo de volcanes activos y de
la sismicidad, la cartografia geolégica sistemati-
ca del territorio, el estudio de la contaminacion
de suelos y aguas, entre otros. Resulta entonces
evidente la necesidad de impulsar las investiga-
ciones en Geociencias y formar nuevos y mejores
investigadores, docentes y profesionales en esta
disciplina.

La creacion y consolidacién del Centro de
Geociencias reviste una importancia particular en
este contexto. En pocos afos el Centro ha llegado
a ser uno de los principales polos de investiga-
cion y docencia en Geociencias en el pais. Tanto
por nimero de académicos pertenecientes al SNI
como por numero de Investigadores, el Centro
representa el tercer grupo a nivel nacional y el
primero fuera del Distrito Federal. Es ademas el
centro de investigacion con el crecimiento mas
sostenido en cuanto a numero de proyectos finan-
ciados, productividad e infraestructura, lo que lo
ha llevado a ser un polo de atraccién importante
para estudiantes e investigadores nacionales e
internacionales.



Mision
Al Cuntro Ao Geacitanciva

Ser un polo cientifico lider a nivel nacional y punto de referencia internacional para la
investigacion y la formacion de recursos humanos de alto nivel en dreas estratégicas de las

Geociencias, que contribuya a un mejor conocimiento del territorio nacional, el aprovechamiento
de sus recursos naturales y la proteccion del medio ambiente.

Objetivos

Realizar investigacién de alta calidad,
cuyos resultados incidan en la solucién
de problemas cientificos y sociales, inter-
nacionales, nacionales y regionales, por
medio de trabajo interdisciplinario entre
las diferentes ramas de las Ciencias de
la Tierra y con otras areas donde puedan
existir temas de interés comun.

Fortalecer los lazos académicos con los
institutos y centros afines de la UNAM y
del resto del pais, a través de redes de
investigacion sobre temas comunes, asi
como del intercambio de estudiantes y
posdoctorantes.

Colaborar estrechamente con las univer-
sidades de la regidn central del pais, para
desarrollar proyectos de docencia a nivel
Licenciatura y formacion de personal es-
pecializado a nivel Posgrado.

Incrementar la colaboracién con institucio-
nes de alto reconocimiento internacional
para mejorar el nivel de investigaciéon y
posibilitar el intercambio académico, es-
pecialmente de estancias de estudiantes
e investigadores visitantes.

Fortalecer los nexos de colaboracién con
gobiernos de los estados vecinos, entida-
des publicas y empresas paraestatales en
donde impactan las actividades de inves-
tigacion del Centro.

Apoyar la difusion de las investigaciones en
Geociencias a nivel nacional e internacional
através de la edicion de revistas cientificas
arbitradas y medios electrénicos asi como
con la organizacién de congresos cientifi-
cos, foros de discusion, etc.

Fomentar acciones y actividades de di-
vulgacion cientifica en colaboraciéon con
entidades gubernamentales, universidades
y organismos descentralizados, insistiendo
en acciones como la creacién de un Mu-
seo de la Ciencia con una sala dedicada al
Sistema Tierra, la articulacién de mecanis-
mos de integracién de investigadores del
Centro en comités estatales y municipales
dedicados a diversos aspectos en los que
tengan incidencia las Ciencias de la Tierra,
la participacién de investigadores en foros
de divulgacioén cientifica como television,
radio, prensa, libros, folletos, etc.
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En este programa se llevan a cabo proyectos relacionados con el estudio de la deformacién en
la corteza y en el manto superior terrestre y su relacion con el magmatismo y la localizacion y

migracion de fluidos, tanto en el pasado geoldgico como en la actualidad. Las investigaciones se

llevan a cabo por medio de estudios geoldgicos de campo, analisis tedricos, modelados analdgi-

cos, modelado geoquimico y andlisis de los eventos sismicos. Se desarrolla también un tema de

investigacion de gran actualidad, el estudio del comportamiento fractal de sistemas naturales.

Académicos adscritos al programa

Lineas de investigacion

1) Tectonica y sismicidad de margenes convergentes y su relacién con el magmatismo.

2) Estudio de la estratigrafia y las estructuras asociadas a las fronteras tecténicas de México.

3) Estudios teoricos y experimentales (analégicos y numéricos) de la deformacion en distintos

niveles corticales.

Actividades durante el afio

Las principales aportaciones que se han hecho
durante este afio son, por una parte, trabajos que
inciden en la solucién de problemas sociales rela-
cionados con el uso de recursos o con la mitigacion
de riesgos o peligros naturales y por otro lado, los
trabajos de caracter cientifico que constituyen un
avance en el conocimiento de nuestro territorio, o
bien de una disciplina cientifica.

Querétaro y Bajio

Se realizaron estudios sobre la fuente sismi-
ca de temblores ocurridos en el centro de Méxi-
co, sismotectonicos en la parte Central de la Faja
Volcanica Transmexicana y el Altiplano, asi como
el monitoreo sismico de fallas activas en la Mesa
Central. También se han llevado a cabo estudios
enfocados a la estimacién de periodos de recu-




rrencia de sismos fuertes por medio de la obser-
vacién de la sismicidad de baja y mediana mag-
nitud, ademas de la evaluacion de las diferencias
en caracteristicas en frecuencia de ocurrencia de
eventos umbrales y en secuencias de réplicas para
diferentes regiones. Este tipo de trabajos se rea-
lizan en colaboracién con investigadores en Pa-
leosismologia de Nueva Zelanda. Estos trabajos
incluyen estudios multidisciplinarios en la zona
de excavacion de la Falla Central de la ciudad de
Querétaro. Por otra parte, el proyecto de evalua-
cion de las condiciones de recarga hidraulica en
el acuifero del Valle de Querétaro inicié a dar fru-
tos concretos con la publicacién de articulos que
constituyen aportaciones muy importantes para el
entendimiento de los acuiferos locales de donde
se extrae el agua para la Ciudad de Querétaro. En
este sentido se realiz6 también la cartografia geo-
logica de la hoja Querétaro y la caracterizacién
geologico-ambiental de las cuencas hidrograficas
de Chichimequillas y San Juan del Rio, en el Estado
de Querétaro, asi como el estudio sobre el fractu-
ramiento en sedimentos lacustres por consolida-
cién diferencial, incluyendo andlisis geomecanico
y prospeccion con Radar de Penetracion Terrestre
(RPT) y los estudios de los agrietamientos y ries-
gos geoldgicos y antrépicos en el Bajio.

Geologia Regional y Sismologia

Se realizaron estudios sismotecténicos de las
placas tectonicas de Norteamérica y Caribe y el
analisis de las caracteristicas de la sismicidad de
réplicas y enjambres en la zona de subduccién
del Pacifico de México. Dentro del continente se
desarrollaron estudios en las grandes fronteras
tectonicas de la Republica Mexicana, con énfasis
en su influencia en la deformaciéon cenozoica de
la corteza superior. De manera especial se han
desarrollado proyectos sobre la deformacion ex-
tensional terciaria en la Mesa Central y su relacion
con el origen y emplazamiento de domos rioliticos,
y proyectos enfocados a entender la influencia
de las estructuras tecténicas y la estratigrafia del
basamento sobre la actividad volcanica en la parte
central de Faja Volcanica Transméxicana. Se hicie-
ron importantes aportaciones al conocimiento de la
evolucion geoldgica del Sur de México, de manera
particular se realizan trabajos comparativos entre
datos de campo y modelos analdgicos experimen-
tales, lo cual es novedoso en México. En el ultimo
afo integrd la informacién disponible, con el fin
de establecer un modelo de evolucién tecténica
durante el Cenozoico para gran parte de la Sierra
Madre del Sur. Se inici6 también el trabajo de cam-
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po y los primero analisis de un proyecto de grupo
financiado por CONACyT que pretende entender la
evolucion tectonica y magmatica de la parte suroc-
cidental de esta provincia y sus relaciones con los
yacimientos minerales que en ella se encuentran.

Analisis Fractal

El andlisis fractal de medios naturales es una
linea de investigacion que, aunque relativamente
nueva en el CGEO, ha rendido frutos muy significa-
tivos en cuanto a publicaciones y reconocimiento
en la comunidad internacional. Se desarrolla una
técnica novedosa denominada Informatica Fractal
de las Imagenes, ademas del analisis, modelado y
simulaciéon computacional de la propagacién de on-
das electromagnéticas a través de medios porosos,
y se tiene desde hace tiempo una serie de proyectos
dedicados al estudio de la invariabilidad de escala
en fallas y fracturas en medios geoldgicos.

Participacion en proyectos internacionales

Algunos académicos del programa participan
en importantes proyectos internacionales como el
Middle America Subduction Experimentsy el Wes-
tern North American Volcanic and Intrusive Rock
Database (NAVDAT). El primero es un proyecto
multidisciplinario conjunto con el California Insti-
tute of Technology y el Instituto de Geofisica de
la UNAM mediante el cual se pretende definir con
gran precisién la geometria y estructura térmica
del sistema de subduccién mexicano por medio de
un experimento sismico que involucra el registro
de 100 estaciones temporales en un transecto de
Acapulco a Tampico por un periodo de dos afios. El
segundo es un proyecto trinacional (EUA, Canada,
México) financiado por la National Science Fun-
dation que esta desarrollando una base de datos
sobre rocas igneas de Norteamérica integrada con
la informacién geoldgica disponible. La base de
datos es de acceso publico y disponible en la red
(http://navdat.geongrid.org/).

Trabajo Editorial

Durante el ultimo ano, el personal que labora
en este programa desarrolla una intensa labor
editorial. Se cuenta con miembros en los comités
editoriales de revistas cientificas: Revista Mexica-
na de Ciencias Geoldgicas, Boletin de la Sociedad
Geolodgica Mexicana, Journal of Structural Geology.
También se ha lanzado la nueva revista electrénica
de cartografia digital llamada Digital Geosciences.
Por otra parte se participa en el Sistema de Conse-
jos Municipales de Participacion Social y el Grupo
de Ecologistas de Querétaro.
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El Programa pretende impulsar la investigacion de todos los aspectos del magmatismo

por medio de una vision interdisciplinaria, en el marco de proyectos que permitan la in-

tegracion de petrologia, vulcanologia, bioestratigrafia y técnicas de exploracion geofisica.
Se estudian los procesos relacionados con la génesis y evolucion de los magmas y su em-
plazamiento en la superficie, la historia eruptiva de volcanes activos y recientes asi como
los riesgos asociados, los mecanismos de grandes erupciones explosivas del pasado y la
geologia de las principales calderas de México. Las regiones de estudio incluyen esencial-
mente la Faja Volcanica Transmexicana, el sur de la Sierra Madre Occidental y el norte y

noreste de México.

Lineas de investigacion

1) Evolucién tectono-magmatica y petrogénesis de rocas igneas y
metamoérficas.

2) Vulcanologia fisica, riesgo volcanico y evolucién de centros volca-
nicos de México.

3) Bioestratigrafia de las cuencas sedimentarias del Terciario tardio
en México y su relaciéon con el volcanismo y tectonica regionales.

Académicos adscritos al programa




Actividades durante el ano

En lo que corresponde a la primera linea de
investigacion, se llevaron a cabo diversos estudios
desarrollados principalmente en algunos sectores
del Cinturén Volcanico Mexicano, la provincia Ba-
sin and Rangey la Sierra Madre Occidental. Dichas
investigaciones comprendieron desde estudios
basicos de cartografia geoldgica, medicion de
secciones estratigraficas y recoleccion de muestras
para proyectos que involucran estudios geoqui-
micos, estructurales y geocronoldgicos, hasta la
elaboracion de modelos tectonomagmaticos para
la explicacién de distintos procesos geoldgicos
relacionados con estas provincias. Asimismo se
realizan investigaciones enfocadas a areas especi-
ficas en donde existen rocas volcanicas con firmas
geoquimicas distintivas (adakitas), que proporcio-
nan informacién importante sobre los procesos de
subduccién que interesan en territorio Mexicano.

En la segunda linea se continuaron estudios
de correlacién de secuencias piroclasticas tanto
en volcanes activos como el Citlaltépetl, como en
centros antiguos como la caldera de Amazcala en
Querétaro, y numerosos volcanes de explosion tipo

Programas

maar del campo volcanico de Valle de Santiago. En
estos estudios se utilizaron métodos para andlisis
granulométricos de materiales volcanicos en el
Laboratorio de Vulcanologia del Centro de Geo-
ciencias. En particular, en esta linea se cont6 con
la entusiasta participacion de varios estudiantes de
diferentes niveles que pudieron concluir exitosa-
mente sus respectivas tesis de licenciatura.

En la tercera linea de investigacion se recono-
cieron nuevas cuencas rellenas con depésitos vulca-
nosedimentarios que contienen fosiles indice para
conocer la edad del depésito y el medio ambiente
en que vivieron varios animales, principalmente
équidos, roedores y aves. Estos estudios incluyen
el seguimiento de las migraciones faunisticas entre
las Américas, tanto de norte a sur como de sur a
norte, a través del puente panameio.

Adicionalmente, personal del programa parti-
cip6 en el desarrollo de infraestructura, particular-
mente en lo que respecta a la adquisicion e insta-
lacién de un Espectrometro de Masas con Plasma
acoplado inductivamente (ICP-MS) y la creacion de
un Laboratorio Ultralimpio clase 1,000/100.

1] A owrsjewieN
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El programa centra sus actividades alrededor de diferentes laboratorios y equipos geofisicos de

campo. En particular, el Laboratorio de Paleomagnetismo cuenta con equipamiento para realizar

estudios del registro magnético y de propiedades magnéticas, asi como equipos desarrollados

por los propios académicos para investigaciones de frontera. Ambos se estan aplicando a inves-
tigaciones relacionadas con proyectos internacionales. El Observatorio de Geoelectromagnetismo
(con instrumental para observaciones electromagnéticas y sismicas) permite, junto con otros ob-
servatorios en los que participa el grupo de geomagnetismo, realizar estudios novedosos sobre
relaciones geomagnéticas y tectonicas. Otros equipos geofisicos permiten analizar la estructura
de la corteza superior y, en particular, de cuencas sedimentarias y su hidrologia. Finalmente, en
el Laboratorio de Edafologia se analiza la composicion bioquimica de suelos para, a partir de los

datos obtenidos, desarrollar modelos sobre el impacto humano, climatico y geoldgico.

Lineas de investigacion

1) Estructura de la litosfera a partir de métodos potenciales y electromagnéticos.
Bajo esta linea se agrupan estudios de la corteza superior encaminados a determinar la estructura de cuencas
sedimentarias, evaluar el riesgo geoldgico y los recursos naturales, asi como los estudios paleomagnéticos sobre

la evolucién tectdnica de una region. También incluye los estudios sobre el sismo-electromagnetismo.

2) Variaciones del campo geomagnético: procesos externos e internos.
Esta linea incluye el estudio de las variaciones temporales del campo magnético desde micropulsaciones hasta
escalas mayores a 100 millones de afios, el desarrollo de instrumentacion paleomagnética, mediciones geomag-

néticas, y el impacto del clima espacial sobre los procesos en la Tierra.

3) Propiedades fisicas de materiales geoldgicos.
Se agrupan aqui los estudios sobre los minerales magnéticos como trazadores de procesos paleoclimaticos y
ambientales, la caracterizacion fisico-quimica de suelos en funcién del medio ambiente y el desarrollo de ins-

trumentaciéon y nuevas metodologias para el estudio de materiales geolédgicos.

Académicos adscritos al programa




Actividades durante el ano

Las principales contribuciones del Programa
durante este afio se pueden agrupar en tres puntos:
1) estudios sobre las relaciones entre eventos
sismicos y radiacion electromagnética tanto en la
superficie de la Tierra como en la ionosfera; 2) es-
tudios de propiedades magnéticas y aplicacion del
método paleomagnético a problemas tecténicos;
3) investigaciones sobre la estructura de cuencas
tectdnicas y agrietamientos por medio de métodos

potenciales.

En el primer rubro se ha avanzado en el estudio
de las perturbaciones del campo electromagnéti-
co de ultra baja frecuencia inducidas por eventos
sismicos asi como el anadlisis del espectro de las
ondas acusticas y electromagnéticas relacionadas
a fuentes sismicas y volcanicas. Al mismo tiempo
se ha colaborado intensamente en las primeras
observaciones realizadas con el observatorio de
Centelleo Interplanetario de Coeneo, Mich., en cuya
realizacion intervienen varios académicos del Pro-
grama. Asimismo se han organizado dos simposia
sobre estos temas en la pasada IV Reunién Nacional
de Ciencias de la Tierra.

En lo que respecta al segundo rubro se han
continuado los estudios sobre propiedades mag-
néticas de materiales geolodgicos y la aplicacién
del método de desmagnetizaciéon por microondas.
También se han llevado a cabo estudios experi-
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mentales de termoluminiscencia para el fecha-
miento de rocas volcanicas recientes del campo
volcanico Michoacan-Guanajuato. Finalmente se
han completado estudios paleomagnéticos en los
intrusivos Tridsicos y Terciarios de Coahuila para
la reconstruccién de la historia de deformacion de

la region.

En cuanto a la exploracién geofisica se han
aplicado los métodos gravimétrico y magnetote-
larico para investigar la geometria del basamento
en diferentes cuencas tecténicas (Puerto Vallarta,
Aguascalientes, San Juan del Rio) y los procesos de
agrietamiento inducidos por la sobreexplotacion
de los acuiferos en ellas contenidos.
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Lineas de investigacion

1) Fluidos corticales

La investigacion en fluidos corticales implica
diferentes disciplinas e incluye varios aspectos
fisicos, quimicos e isotopicos tanto de los fluidos
presentes en la corteza (aguas subterraneas; aguas
meteodricas, magmaticas y metamorficas; hidrocar-
buros) como de los procesos en los que participan
(diagénesis, precipitacion mineral, presién de flui-
do, fracturacion hidraulica, lubricaciéon de estructu-
ras tectonicas, etc.) a escalas desde microscépicas
(inclusiones fluidas) hasta continentales (tectonica
de placas).

La investigacion en fluidos corticales permite,
ademas, proveer elementos para mejorar la efectivi-
dad en la exploracioén, uso y manejo sustentable de
recursos naturales como son el agua subterranea,
los hidrocarburos y la energia geotérmica. En el
caso de los residuos provenientes de la mineria, la
actividad petrolera, aprovechamiento de la energia
geotérmica, residuos liquidos o sélidos urbanos e
industriales, se desarrollan y aplican metodologias
para caracterizar el problemay proponer alternati-
vas econdmicas de solucién que permitan atenuary
de ser posible eliminar su impacto en el ambiente.
En principio se trabaja en tres sublineas asociadas
a esta linea de investigacion:

a) Origen, flujo y caracteristicas quimicas de las
aguas subterraneas.

b) Origen, transporte y caracterizaciéon de contami-
nantes: generacién de contaminantes a partir de
jales mineros.

¢) Caracterizacion de salmueras de cuenca e hidro-
carburos asociados: generacién de porosidad y
precipitacion mineral en campos petroliferos.

Académicos adscritos al programa

2) Depositos minerales

La diversidad mineral y los patrones complejos
de distribucién metalogenética en México, tanto de
sistemas activos como fosiles, permiten enfocar la
investigacion en depositos minerales desde el nivel
cortical hasta escala microscopica, permitiendo
afrontar problemas de frontera relacionados con las
fuentes, los mecanismos de transporte y depdsito
de un determinado elemento metalico.

El estudio de un cuerpo mineral, incluye es-
tudios sobre sus caracteristicas mineralégicas, la
distribucién tridimensional de mena y ganga, las
condiciones genéticas (P-V-T-X) y el ambiente tec-
tonico de formacion de los sistemas hidrotermales
activos (zonas geotérmicas) y depdsitos minerales
de interés econdmico. Se incluyen elementos de
razonamiento tanto sobre las condiciones termo-
dinamicas como de los procesos de acumulacion
mineral, los factores estratigraficos, estructurales y
petrogenéticos. Las problematicas en la que se esta
trabajando incluyen los siguientes subtemas:

a) Geoquimica y metalogenia de depdsitos epiter-
males de toda indole.

b) Geoquimica y metalogenia de depésitos de tipo
Skarn y Pérfidos de Cobre.

¢) Geoquimica de los fluidos de cuencas asociados
a los yacimientos estratoligados.

d) Génesis de los depositos de Magnetita-Apatito.
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Los fluidos que circulan en la corteza terrestre juegan un

papel fundamental en practicamente todos los procesos

geoldgicos tales como: origen, flujo y transporte reactivo
de aguas subterraneas; origen y movilizacion de soluciones
en estructuras compresivas y distensivas; origen, migracion
y atrapamiento de salmueras de cuenca e hidrocarburos;
generacion de porosidad en campos petroliferos; origen de
los metales y solutos en fluidos hidrotermales; génesis de
depositos hidrotermales; génesis de magmas; transporte
reactivo de aguas contaminadas; migracion de fluidos, entre
otros. El Programa de Geofluidos tiene amplia experiencia en
todos estos temas y actualmente trabaja tanto en proyectos
de investigacion como de aplicacion para la industria del

sector paraestatal (PEMEX, CFE, gobiernos locales).

Actividades durante el anio

En lo que respecta a la primera linea de investigacion se ha terminado exitosamente un importante
proyecto sobre la caracterizacién fisicoquimica de salmueras petroleras mediante estudios de inclusiones
fluidas y geoquimica de aguas de formacién de varios pozos petroleros del sureste de México. A raiz de
los resultados de este proyecto se ha celebrado un nuevo convenio con PEMEX Exploracién y Produccion
para un estudio integral de las cuencas del sureste con esta metodologia. El convenio involucra un monto
de ~25 millones de pesos en dos anos. Por otra parte, se han continuado los estudios para la deteccion
de contaminantes en el subsuelo de la ex-refineria 5 de Mayo en Azcapotzalco, D.F., y se realizan varios
proyectos de Geoquimica Ambiental enfocados a cuantificar la distribucion de metales pesados en aguas
subterraneas y suelos que incluyen la evaluacién de valores naturales y aporte antropogénico, la deter-
minacion experimental de controles geoquimicos y su modelacion en el sistema agua-roca mediante
coédigos quimico-matematicos.

En cuanto a la investigacion sobre yacimientos minerales se ha continuado con la caracterizacién de
distritos mineros mesozoicos y terciarios del sur de México como los de Mezcala, Gro., Tiamaro, Mich.,
Pefia Colorada, Col., Ixtacamaxtitlan, Pue., para muchos de los cuales se cuenta ya con publicaciones
internacionales arbitradas. Asimismo se han iniciado estudios en diferentes yacimientos del norte de
México, particularmente en los estados de Zacatecas, Durango y San Luis Potosi.

15 Centro de Geociencias
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Biblioteca

La Biblioteca cuenta con:

* 1,689 libros

e 30 titulos de revistas con suscripcién vigente (18 con acceso en linea)

e 187 titulos de revistas con suscripcdn no vigente.

Durante este ano:

e Se tienen registrados 145 usuarios internos y 67 usuarios externos

¢ Se mantuvo colaboracién con instituciones publicas y privadas de la region,
atendiendo a usuarios de 17 instituciones/dependencias y a consultores
particulares y realizando analisis de citas e intercambio de documentos
con bibiotecas de la region.

e En colaboracién con la DGB-UNAM se liber6 en febrero del 2005 el kardex
automatizado de 61 titulos de las revistas mas consultadas, de los 207 con
los que actualmente cuenta la biblioteca:
http://xcaret.igeofcu.unam.mx (accesando a Catalogos-libros-espafol-
Centro de Geociencias-Catalogo de publicaciones periédicas).

e
Computo

Esta seccién mantiene actualmente en funcionamiento tres servidores y alre-
dedor de 155 computadoras configuradas para red, dando servicio a alrede-
dor de 128 usuarios.

Durtante este afio se realizaron las siguientes mejoras a la infraestructura:

¢ Cambio de los concentradores a switches para tener mejor infraestructura
en la red.

e Cambio del segmento 227 al 185, para tener uno completo que permitira
segmentar el trafico, con el consiguiente beneficio en velocidad y seguri-
dad.

¢ Se instalaron nuevos segmentos de cableado de fibra 6ptica para evitar
problemas de colisiones.

e Cambio fisico del closet principal de comunicaciones (MDF) e instalacion
de racks, tanto para el cableado como para los equipos, con el fin de evitar
problemas de humedad.

Académicos adscritos a las Secciones de Apoyo Académico




Unidad de Apoyo Editorial

Durante este afio se realizo la edicién técnica de tres numeros incluidos en el
volumen 21 de la Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas (RMCGQG), la edicién
del Libro de Resumenes de la IV Reunién Nacional de Ciencias de la Tierra
(RNCT) y del informe anual del CGEO. Actulmente se trabaja en la edicion técnica
de un namero especial del Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana. También
se prepararon diversos materiales de difusién para congresos y exposiciones,
asi como el calendario 2005 del CGEO.

Con el fin de mejorar la difusidon y distribucién de los productos editoriales
del CGEO se establecié la tienda electrénica del Centro, la cual proximamente
se integrara a la e-Tienda, UNAM. Ademas se produjo la 22 ediciéon del CD que
incluye el texto completo en formato PDF de 246 articulos de la RMCG (1994-
2004) y se ha elaborado una base de datos de todos los articulos publicados
para su implementacion dentro de herramientas de busqueda.

Dentro de las actividades del Laboratorio de Geoinformatica se terminé el
prototipo de la revista electrénica Digital Geosciences, la cual publica car-
tografia interactiva, y se clasificé la mayor parte del acervo cartografico del
CGEOQ, integrando el inventario en una base de datos y brindando servicios
de resguardo, consulta y manejo. Por otra parte se integré la primera etapa de
la sala de cursos del Laboratorio de Geoinformatica, donde personal de INEGI
impartié el primer curso del programa de SIG IRIS 3.

En el marco de la IV Reuniéon Nacional de Ciencias de la Tierra, y en coordi-
nacion con SELPER-México, se realizaron actividades de difusiéon dirigidas a
maestros de secundaria y preparatoria, como parte de la celebracién del Dia
Internacional de los Sistemas de Informacion Geografica.

Como apoyo a la difusién de las actividades del CGEO se modificé el disefio de
la pagina web principal del Centro, y también se diseié y se ha dado manten-
imiento a las paginas web de la RMCG, de la IV RNCT, de la Reunién Anual de la
UGM 2005, y de materiales didacticos del Posgrado en Ciencias de la Tierra.

Finalmente, el laboratorio ha brindado asesoria a estudiantes y al personal
del CGEO en temas relacionados con cartografia digital, percepcion remota y
Sistemas de Informacion Geografica.

Taller de Laminacion

La preparacion de muestras para diversos andlisis microscépicos es uno de los
servicios importantes para el desarrollo de proyectos y convenios en el Centro
de Geociencias.

Durante este afo, en el Taller de Laminacién se elaboraron mas de 1,000
muestras, distribuidas en los siguientes tipos:

453 laminas delgadas para estudio petrografico

150 laminas delgadas pulidas para analisis con microsonda electrénica y ca-
todoluminiscencia

393 placas doblemente pulidas para estudios de termomicrometria de inclu-
siones fluidas

46 probetas para estudios mineragraficos y microsonda electrénica.

i
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Indicadores del per

Personal Académico

Investigadores Técnicos Posdoctorantes

M Abr-02 27 11 3
1 Abr-03 28 13 2
N Abr-04 28 14 1
I Abr-05 31 13 1

En la actualidad, el personal del Centro de
Geociencias lo integran 32 investigadores (23 titu-
lares, 8 asociados, 1 posdoctorante) y 13 técnicos
académicos (6 titulares y 7 asociados). Durante el
periodo en examen ha habido dos promociones a
Investigador Titular B, una a Investigador Titular
A, dos a Técnico Titular C y una a Técnico Titular
A. También un investigador Titular C del Instituto
de Geologia ha cambiado de adscripcién al Centro
y se ha incorporado un Posdoctorante mas. Tres
académicos han obtenido su definitividad como
Investigador y uno como Técnico. El personal de
apoyo administrativo de confianza consiste de un
funcionario y dos asistentes en el area de adminis-
tracion contable, un asistente ejecutivo asignado
a la Direccion y uno a la Secretaria Académica y al
Posgrado y un ayudante del Director. Durante el
ultimo ano se han podido incorporar dos plazas
mas de base. El Centro tiene una de las relaciones

iodo
masga 2004 ~ atril 2008
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Investigadores

mas bajas entre académicos y administrativos de
confianza dentro del Subsistema de la Investigacién
Cientifica.

El 90% de los investigadores y 3 técnicos per-
tenecen al Sistema Nacional de Investigadores. En
2004 hubo una promocion a Nivel Il del SNI. Todo
el personal participa en el programa PRIDE. La edad
promedio del personal académico es de 44 afos.
La mayoria esta comprendida en la clase entre 41
y 50 afos de edad.



Personal académico en el programa de Personal académico en el
estimulos del PRIDE o PAIPA Sistema Nacional de Investigadores

Técnicos Académicos

Técnico | Técnico | Técnico | Técnico | Técnico | Técnico ¢ Nivel D Nivel C Nivel B Nivel A 0 Nivel Il Nivel Il Nivel | Candidato
Titular C | Titular B | Titular A | Asoc. C | Asoc. B - Abr-03 18 15 m Abr03 15

1 Abr-04 21 13 7 Abr-04

M Abr-05 20 14 B Abr-05

lwestigaciin

Las investigaciones desarrolladas en el Centro colaboracion involucra dos grandes experimentos
de Geociencias han sido financiadas por diferentes que integran sismica pasiva, tecténica, geoquimica
instituciones. En el afio pasado estuvieron activos y geodinamica computacional, que permitiran tener
17 proyectos financiados por CONACyT en sus di- un conocimiento detallado de la estructura tridi-
ferentes modalidades, 22 del programa PAPIIT de mensional del manto y la corteza bajo del centroy
la UNAM, 1 de CONCYTEQ, y 3 proyectos bilaterales sur de México asi como de los procesos sismicos y
de intercambio con otros paises (Anexo 1). Estos volcanicos que ocurren. El Centro financia también
proyectos suman cerca de 11 millones de pesos a 13 proyectos con recursos propios. Se trata gene-
si se considera el total del periodo de actividad, ralmente de un financiamiento puntual para estu-
pero en el periodo en examen sélo ingresaron ~3 dios preliminares en vista de la posible elaboracion
millones de pesos. Se tienen ademds proyectos de una propuesta de financiamiento a CONACyT u
de investigacién y convenios de colaboracién bi- otra entidad de apoyo a la investigacién. Un parte
laterales con diferentes universidades de Estados importante de la investigacion realizada en el afio
Unidos (University of California, California Institute ha sido desarrollada en el marco de convenios con
of Technology, University of Texas, University of =~ empresas paraestatales y gobiernos locales para
Arizona, University of Colorado, University of Yale), estudios aplicados. Como se detalla mas adelan-
América Latina (Argentina, Uruguay, Colombia), te, los ingresos para la investigacion relacionados
Europa (Alemania, Francia, Italia, Espafa, Inglaterra con estos convenios han representado un monto
y Rusia) y Japon (Kyoto University). En el caso de los superior a los ingresos procedentes de los demas
proyectos con Caltech y la Universidad de Texas, la proyectos financiados por la UNAM y CONACyT.
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Indicadores del per

Articulos cientificos arbitrados

1999
22

2000 2001
EE] 22
15 8
48 30

2

B Revistas SCI

Rev. Nac. y Extr.,
Capitulos en

I Total

o

Produccién Académica

El Centro ha mantenido una alta produccion
primaria comparable con la del afio anterior. Se han
publicado un total de 57 articulos de los cuales 38
se publicaron en revistas incluidas en el Science Ci-
tation Index, 10 en revistas arbitradas nacionales y
extranjeras, y 13 como capitulos en libros. Ademas
se publicaron 3 libros, 10 resimenes en extenso
en memorias, y 3 articulos de difusion (Anexo 2).
Estos numeros arrojan un promedio de 1.8 articu-
los arbitrados por investigador. Este valor, para
las principales instituciones de investigacion en
Geociencias a nivel nacional (Institutos de Geologia
y de Geofisica de la UNAM y Division de Ciencias
de la Tierra de CICESE) oscilaba alrededor entre
0.8y 1.5 para el afno 2004, lo que hace del Centro
de Geociencias el grupo mas productivo del Pais.
Ademas es importante subrayar que, en el 62% de
los casos, un académico del Centro fue primer o

iodo
mispe 2004 - alril 2005
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Tipo y nimero de publicaciones

3 3
Articulo
en
memoria

Articulo en Articulo en Libro
revista revista

arbitrada no arbitrada

Capitulo

segundo autor lo que demuestra el liderazgo y la
independencia del personal adscrito.

Los resultados de las investigaciones en curso
en el Centro se han presentado en todos los prin-
cipales foros nacionales e internacionales de las
Ciencias de la Tierra. En particular se ha participado
en el Annual Meeting de la Geological Society of
America (Denver), el Fall Meeting de la American
Geophysical Union (San Francisco, California), Gene-
ral Assembly of the European Union of Geosciences
(Viena, Austria), y la IV Reunién Nacional de Cien-
cias de la Tierra (Juriquilla, Qro.), entre otros.



Tesis dirigidas

Licenciatura Total
6 13
11 20

10 17

Estudiantes del CGEO

Doctorado Maestria Licenciatura

Il Residentes
Il No residentes

Wywmdewmﬂwmm

La formacién de recursos humanos de alto
nivel constituye una prioridad para la Centro de
Geociencias. Desde 2003, el Centro de Geociencias
es subsede del Programa de Posgrado en Ciencias
de la Tierray tiene una poblacion de 33 estudiantes
residentes y 25 estudiantes no residentes en los
programas de maestria y doctorado (Anexo 3). Esto
representa el 15% de la poblacion total del Progra-
ma, que también tiene sedes en los Institutos de
Geologia, Geofisica y Geografia y en el Centro de
Ciencias de la Atmoésfera en Ciudad Universitaria.
La poblacién estudiantil incluye estudiantes de 14
estados y 5 paises. El nimero de estudiantes ha
crecido en un 75% desde la formacién del Centro.
Veintidés miembros del personal académico son
tutores activos del programa de posgrado.

En el programa se preparan especialistas en
areas aplicadas de gran relevancia e impacto social,
como son el estudio de Aguas Subterraneas, (16
estudiantes), de Riesgos Naturales (6), los Yaci-
mientos Minerales (6), y también especialistas en

21

disciplinas de ciencia basica en las que el personal
académico del Centro de Geociencias tiene notable
visibilidad en foros nacionales e internacionales,
como tecténica, geoquimica y petrologia, sismolo-
giay geomagnetismo. Ademas, el posgrado cumple
con la misién de preparar profesores e investigado-
res de alto nivel para las universidades estatales en
que se imparten asignaturas de geologia y geofisi-
ca, como son UASLP, UNISON, UAH y UANL.
Dentro del programa de maestria se hace una
oferta semestral de 10 a 12 cursos impartidos
por el personal académico del Centro (Anexo 4),
se realizan también sesiones de tutoria y cursos
cortos complementarios por visitantes nacionales y
extranjeros. Gracias a la generosidad del Instituto
de Neurobiologia, algunos cursos se imparten por
videoconferencia simultaneamente en el Campus
Juriquilla y en Ciudad Universitaria pero existe la
necesidad de ofrecer un nimero mayor de cursos.
Una parte importante de la formacion en Ciencias
de la Tierra es el trabajo de campo, que los estu-
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diantes del programa llevan a cabo en 12 estados
de la republica.

En el periodo de mayo de 2004 a mayo de
2005 siete estudiantes obtuvieron el grado, 4 de
doctorado y 3 de maestria (Anexo 3). El Programa
de Posgrado en Ciencias de la Tierra ha sufrido
en el pasado de una relativamente baja eficiencia
terminal, pero cambios en la normas operativas y
politicas generales del posgrado han sido efectivas,
desde el Gltimo afno, en mejorar este indicador.

El Centro también recibe tesistas de licencia-
tura que se incorporan a los proyectos de inves-
tigacion del personal académico del Centro. En el
periodo de mayo 2004 a mayo 2005 se comple-
taron y defendieron 12 tesis de licenciatura, y un
gran numero de estos tesistas decidieron ingresar
al programa de maestria. Anticipamos mantener
un crecimiento anual de un 15% en la matricula
a maestria y doctorado lo que pone seriamente a

prueba la infraestructura de la entidad.

En el altimo afo se ha trabajado activamen-
te en la elaboracién de la nueva Licenciatura en
Geociencias que pretende establecer la Facultad
de Ciencias de la UNAM. El Centro ha visto en este
proyecto una posibilidad excelente para insertarse
en la etapa inicial de la formacion de recursos hu-
manos a nivel superior. La reciente decisién de la
Rectoria de apoyar la construccion de una Unidad
de Docencia en al Campus pone la fecha de reali-
zacion de este proyecto en un futuro muy proximo.
En este momento, el Centro esta analizando los
planes de estudio de la opciones terminales que
se impartiran en Juriquilla. Se vislumbra la posibi-
lidad de formar especialistas en un area aplicada
relacionada con los riesgos geoldgicos, sismicos,
volcanicos y ambientales y en un area enfocada a
la investigacion en tecténica, magmatismo y geo-
logia econémica.
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El desconocimiento de las actividades que
realizan gedlogos y geofisicos es patente tanto en
los medio de informacion como en la sociedad en
general. Esto ha sido un obstaculo para el fomento
y formacién de profesionales en Geociencias y es
una laguna recurrente en la formacién educativa
integral de alto nivel. Estos problemas han formado
un circulo vicioso que ha afectado el fortalecimiento
de las Ciencias de la Tierra a nivel nacional. Cons-
ciente de la importancia de la labor de difusion y
divulgacién en el campo de las Ciencias de la Tierra,
en el 2004 en CGEO ha desarrollado un importante
conjunto de actividades (Anexo 5):

a) Se han realizado un total de 29 seminarios de
difusién sobre distinto temas de investigacion en
Geociencias, 63% de los cuales fue impartidos por
investigadores externos al Centro, frecuentemente
profesores visitantes extranjeros. Otros 13 semina-
rios han sido transmitido por videoconferencia.

b) Se ha continuado la edicién de la Revista
Mexicana de Ciencias Geoldgica y el Boletin de la
Sociedad Geolégica Mexicana. En agosto de 2004,
la Revista Mexicana de Ciencias Geologica fue
incluida en el Science Citation Index. Este hecho
representa un gran logro ya que es la primera
revista de Geociencias del pais y la tercera en Lati-
noamerica en ser incluida en este prestigiado indi-
ce, donde ademas solo hay siete revistas mexicanas
de ciencias. El Editor en Jefe y dos co-editores son
académicos del Centro, donde se realiza entera-
mente la edicidén técnica. La Revista esta tambien
incluida en el padron de excelencia de CONACYT
y en los e-Journals de la UNAM.

¢) El Centro ha sido el principal organizador de
la “IV Reunion Nacional de Ciencias de la Tierra”,
que tuvo lugar en noviembre de 2004 en Juriquilla,
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en el marco del Centenario de la Sociedad Geol6gica
Méxicana. El evento ha tenido una participacion
histérica en el ambito de las Ciencias de la Tierra.
Se presentaron 740 ponencias y carteles en 21
sesiones tematicas, 4 simposia y 15 sesiones re-
gulares. En este evento participaron alrededor de
900 personas, de las cuales un nimero importante
fueron estudiantes.

d) Se han realizado varios talleres de capaci-
tacion y conferencias en el marco de un convenio
con PEMEX Exploraciéon y Produccion. Estos even-
tos se dirigieron principalmente a geélogos de la
oficina de Exploracion de Villahermosa, con la cual
se esta desarrollando un importante proyecto de
investigacion.

e) Se continta con el proyecto Digital Geos-
ciences, revista electronica en linea de bases de
datos y mapas geoldgicos integrados en sistemas
de informacion geografica. El sitio web esta funcio-
nando con los primeros productos de este tipo.

f) Se ha participado en aproximadamente 50
acciones de divulgacién como conferencias publi-
cas, programas de radio y programas de television.
Las investigaciones del Centro han sido retomadas
en 10 ocasiones por medios impresos.

g) Se participd en exposiciones educativas
como la “Expociteq” y la “Semana del Quehacer
Cientifico y Tecnoldgico”, organizados por el
CONCyYTEQ. Asimismo se ha puesto un stand para
promover al Centro en ocasion de la IV Reunion
Nacional de Ciencias de la Tierra y en el Segundo
Congresos de Geociencias organizado por el Insti-
tuto Tecnologico de Cd. Madero.

h) Se ha recibido una visita por mes en prome-
dio de estudiantes de secundaria y bachillerato de
escuelas del Estado del Querétaro.
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Infracstructina para la mestigaciin

La infraestructura de soporte a la investigacion
y docencia del Centro de Geociencias consta de 58
cubiculos para académicos y estudiantes, laborato-
rios y talleres (~900 m?), dos salas de uso comun,
dos aulas para clases (~120 m?) y una biblioteca
(~140 m?) con cerca de 1,700 libros y suscripciones
a 30 revistas impresas y acceso en linea a la las
revistas mas importantes del area de Geociencias.
Actualmente se encuentran en operacion los si-
guientes laboratorios:

e Cuarto ultralimpio clase 1,000/100

e Espectrometria de masas (equipado con ICP-MS y
TIMS, en instalacion)

e Geoquimica Ambiental (equipado con HPLC, AAS
(flama, horno de grafito y FIAS)

e Geoquimica de Fluidos Corticales (equipado con
platinas térmicas, Catodoluminiscencias en frio y
caliente, diferentes microscopios épticos)

e Laboratorio mévil de rastreo de contaminantes

¢ Paleomagnetismo y magnetismo de rocas

e Observatorio Geolectromagnético

e Geofisica de Exploracién

e Edafologia

e Geomecanica

¢ Vulcanologia Fisica

¢ Sismologia

e Geoinformatica

Se cuenta con equipos especializados de pros-
peccidon y monitoreo para trabajo de campo en
exploracion geofisica, sismologia e hidrogeologia
asi como sismografos, radar de penetracion terres-
tre, gravimetros, magnetémetros, equipos para
sondeos eléctricos y magnetotellricos. También se
cuenta con talleres de molienda y preparaciéon de
muestras, laminacién, separacién de minerales y
electronica. La infraestructura de computo consta
de 155 computadoras personales, cuatro estacio-
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nes de trabajo del tipo SUN, tres servidores de
red y web, tres impresoras conectadas a red y dos
plotters de gran tamano. Todos los equipos estan
conectados a una red local 10/100 mbs.

Durante el periodo en examen se realizaron
importantes adquisiciones y mejoras a la infra-
estructura analitica del Centro con una inversion
total de cerca de 13 millones de pesos, soportada
en el 86% por recursos generados por los propios
académicos a través de proyectos y convenios ex-
ternos (Anexo 6).

El CGEO cuenta en la actualidad con 11 vehi-
culos para trabajos de campo y la docencia mas
dos vehiculos para la administracién. Vale la pena
recordar que el personal académico lleva a cabo
investigaciones en 20 entidades de la republica
(Queretaro, Guanajuato, Hidalgo, Estado de Méxi-
co, Guerrero, Michoacan, Jalisco, Nayarit, Zaca-
tecas, Durango, Tamaulipas, Chihuahua, Sonora,
Coabhuila, Baja California, Puebla, Veracruz, Oaxaca,
Tabasco, Chiapas) y que el 90% de los proyectos
de investigacién inicia invariablemente con trabajo
de campo para coleccién de datos y muestras o
para cartografia geoldgica. Asimismo se realizan
practicas de campo y excursiones geoldgicas con
los estudiantes del Posgrado. En estos trabajos se
recorren cada afnio mas de 120,000 km. Por lo an-
terior, los vehiculos representan una herramienta
fundamental de trabajo y necesitan ser constan-
temente renovados para poder realizar las tareas
asignadas con eficienciay seguridad. En el periodo
que reportado se ha renovado el parque vehicular
adquieriendo cuatro nuevos vehiculos con una
inversion total de 704,000 pesos: Toyota RAV4,
Chevrolet Tracker, Chevrolet Colorado, y Chevy C2.
Uno de estos vehiculos se compré, en sustitucion
de otro que se accidentd, con los recursos proce-
dentes del propio seguro.
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V. ﬁ y

La importancia de la vinculacion de la investi-
gacién universitaria con los grandes problemas que
afectan a la sociedad y las areas de interés estraté-
gico para el Pais ha sido subrayada constantemente
por la actual administracion de la UNAM. Ademas
de constituir un compromiso de la Universidad con
la sociedad que finalmente la financia, la constante
disminucion del financiamiento publico a la inves-
tigacién impone la necesidad de encontrar alter-
nativas que bien pueden provenir de la conexién
con entidades federales, estatales y particulares.
En lo que respecta a las Ciencias de la Tierra, por
muchas décadas los investigadores de la Univer-
sidad han realizado sus trabajos teniendo pocos
contactos con las empresas paraestatales que
trabajan en areas afines como lo son PEMEX, CFE,
CNAy Consejo de Recursos Minerales, entre otros.
En los dltimos anos la situacion ha cambiado y se
advierte la necesidad de una mejor comunicacion
entre los dos sectores. En este contexto, el Centro
de Geociencias ha gestionado desde su creacién la
realizacion de diferentes convenios para estudios
conjuntos y contratos para la asesoria y solucion
de problemas concretos. En el Gltimo afo se han
celebrado dos instrumentos consensuales mas con
PEMEX Exploracion y Produccion, CFE, Instituto del
Agua del Estado de Aguascalientes y Gobierno del
Estado de Aguascalientes (Anexo 1).

El proyecto con PEMEX es particularmente rele-
vante tanto por su alcance como por los recursos
econémicos que involucra. La primera colaboracion
con la paraestatal se inicié en enero de 2003, con
la celebracion de un convenio por un monto de
2,487,000 pesos para llevar a cabo un estudio
sobre los paleofluidos presentes en las rocas
del Campo POL, en la Sonda de Campeche. Entre
agosto del 2003 y agosto del 2004 se realizdé un
segundo convenio con el Activo Regional de Explo-
racion Sur de PEMEX-PEP, con sede en Villahermosa

(Tabasco) por un monto de 4,220,000 pesos. En
este proyecto piloto se aplicaron por vez primera
en México un conjunto de técnicas analiticas de
“estado del arte” para caracterizar el papel de los
fluidos fosiles en la historia de las rocas-almacén en
los bloques 3D Agave y Crimea. Algunas de estas
técnicas se pudieron implementar en los laborato-
rios del Centro de Geociencias, pero otras fueron
Unicamente posibles gracias a la colaboracién con
laboratorios de investigacion en Francia (CREGU,
CNRS-Univérsité de Nancy), Espaia (Institut Jaume
Almera d’Investigacions Geologiques, CSIC, Barce-
lona; Departamento de Geologia, Universidad de
Valencia), Inglaterra (Earth Sciences, School of Earth
and Evironment, Leeds University) y Estados Unidos
(Cosmogenic Isotope Laboratory, University of Ro-
chester, N.Y.). También en este segundo proyecto
se obtuvieron resultados novedosos que tienen
implicaciones importantes para las estrategias de
exploracion de PEMEX.

A raiz de estos resultados se ha establecido
una colaboracién permanente entre el Centro de
Geociencias y el Activo Regional de Exploracion
Sur de PEMEX-PEP, que ha llevado a la celebracion
de un importante convenio a principios de 2005.
El objetivo primordial de este ambicioso proyecto
es la aplicacién sistematica de técnicas analiticas
de vanguardia para ayudar a la definiciéon y explo-
racion de campos petroleros en todo el Activo Re-
gional de Exploracién Sur, asi como realizar talleres
de actualizacién para el personal de PEMEX sobre
temas como sedimentologia de carbonatos, técni-
cas de estudios de inclusiones fluidas, tecténica y
geologia estructural, modelado de cuencas en tres
dimensiones, geoquimica organica e inorganica. El
monto del proyecto es de 2.2 millones de délares
en dos anos, lo que lo convierte en el mayor con-
venio celebrado en los ultimos anos por parte del
Subsistema de la Investigacion Cientifica.

Centro de Geociencias ’W 200S



Recursos financieros
. wllurdcion




Personal de apoyo

[}

Secretaria Administrativa

La Secretaria Administrativa del CGEO instal6 este afo la herramienta de control y agilizacién de
tramites SIAF (Sistema de Administracién Financiera), siendo la primera dependencia en instalarlo en
el Campus Juriquilla. Actualmente estan en uso los siguientes seis modulos:

Egresos (presupuesto y boletos de avién)
Ingresos Extraordinarios
Contabilidad
PAPIIT
Caja, impresion y registro del Fondo Fijo
CONACyT
y proximamente se activara también el médulo de compras.

Por otra parte se esta trabajando en la pagina web de la Secretaria Administrativa del CGEO
donde se podran entregar y consultar saldos y situaciones de proyectos a través de Internet.
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Provectos

Proyectos con financiamiento externo

Nombre del Proyecto Responsable Tipo de Status Financiamiento Monto
actividad
Fisica ambiental: Percepcién remo- Dra. Klavdia Inv. basica Inicio CONACYT $37293,084.00
ta multiescalar de la calidad fisica  Oleschko
de suelos
Eventos tectonicos y magmaticos Dr. Luca Ferrari Inv. basica Inicio CONACyYT $37038,400.00
Cretacico tardio-Terciario tempra- Pedraglio
no en la porcion occidental de la
Sierra Madre del Sur: Implicaciones
geodinamicas y metalogenéticas
Estudio sismotecténico del borde  Dr. Marco Inv. basica  Continuaciéon CONACyYT $1°620,518.00
oeste entre las placas tecténicas Guzman Speziale
de Norteamérica y Caribe
Estudio sobre la deformacién Dra. Susana A. Inv. basica  Continuacién CONACyYT $813,393.00
extensional terciaria en la Mesa Alaniz Alvarez
Central y su relaciéon con el origen
y emplazamiento de domos
rioliticos
Estudio de grandes fronteras Dr. Angel F. Nieto  Inv. basica Continuacion CONACyT $484,159.00
tectonicas de la Republica Samaniego
Mexicana; su influencia en la
deformacién cenozoica de la
corteza superior
Estudio espacial y temporal de Dr. Juan M. Inv. basica Terminado CONACyYT $656,085.00
la fuente sismica de temblores Gomez Gonzalez
ocurridos en el centro de México
Geologia y petrologia de las locali- Dr. José Jorge Inv. basica Terminado CONACYT $17649,520.00
dades con xenolitos en México: Aranda Gomez
Ill. Localidades en regiones adya-
centes a la porcién meridional de
la Provincia Cuencas y Sierras
Evolucion geoquimica y evaluacién Dr. Gerardo Inv. basica  Terminado CONACyT $1°388,764.00
del componente de subduccion Aguirre Diaz
de las lavas del sector central del
Cinturdn Volcanico Mexicano
Magmatismo adakitico en la Faja Dr. Arturo Gébmez  Inv. basica Continuacién CONACyYT $1°197,000.00
Volcanica Transmexicana: Petrogé- Tuena
nesis e implicaciones tectonicas
Andlisis de la estabilidad del Cofre Dr. Gerardo Inv. basica Inicio CONACyT $727,304.00
de Perote: implicaciones de riesgo Carrasco Nufiez
de colapso de volcanes inactivos
Cretaceous-Tertiary structural Dra. Ma. Amabel Inv. basica Terminado CONACYT $17499,602.00
evolution of the Baja California Ortega Rivera
Peninsula: Geochronological and
paleomagnetic constraints
Magnetoestratigrafia del Cretacico Dr. Roberto Inv. basica  Terminado CONACYT $895,980.00
Subcrons durante el Largo-Inter- Molina Garza
valo normal del Cretacico y evolu-
cién de la plataforma Morelos
Pronostico de grandes tormentas  Dr. Roman Pérez Inv. basica Terminado CONACyYT $1°800,000.00
geomagnéticas mediante centelleo Enriquez
interplanetario
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Proyectos con financiamiento externo (continuacién)

Nombre del Proyecto

Mapas de valores geoquimicos de
fondo de metales pesados y su
mutagenicidad en el Edo. de Tlax-
cala: Implicaciones en la calidad
del agua superficial y subterranea

Geoquimica y metalogenia de los
depésitos epitermales de Ag-Au
del distrito San Martin, Qro.

Determinacién de valores de fon-
do naturales de metales pesados
(Pb, Zn, Cu, Cd, Cr) y metaloides
(As y Se) en rocas, suelos, sedi-
mentos, y agua superficial y sub-
terranea de zonas mineralizadas
en Guanajuato e Hidalgo

Evaluacion de condiciones de
recarga hidraulica en el acuifero
del Valle de Querétaro

Evaluacion de la calidad del suelo
del municipio de Querétaro

Evolucién geolodgica del sur de
México: Comparacion entre datos
de campo y modelos experimen-
tales

Heterogeneidad del manto en
zonas de subduccion compleja:
Estudio geoquimico e isotépico
comparado del extremo occiden-
tal y oriental de la Faja Volcanica
Transmexicana.

Estudio de los depdsitos de caida
piroclastica holocénicos del Pico
de Orizaba

Responsable Tipo de

actividad

Dr. Alejandro Inv. basica

Carrillo Chavez

Dr. Antoni Inv. aplicada

Camprubi i Cano

Dr. Alejandro Inv. basica

Carrillo Chavez

Dra. Dora Carreén Inv. aplicada

Freyre

Dr. Gilberto Inv. aplicada

Hernandez Silva

Dr. Luca Ferrari Inv. basica

Pedraglio

Dr. Luca Ferrari Inv. basica

Pedraglio

Dr. Gerardo Inv. basica

Carrasco Nufez

Status Financiamiento
Continuacién CONACyYT
Terminado CONACyYT
Continuacién CONACyT-
SEMARNAT
Terminado CONCyTEQ
Continuacion CONCyTEQ
Terminado CONACYT -
Ministerio degli
Affari Esteri
(Italia)
Terminado  CONACyT-CNR
(Italia)
Terminado  CONACyT-CNR

(Italia)

Monto

$470,000.00

$999,998.00

$17550,000.00

$110,000.00

$350,000.00

$90,000.00

$75,000.00

$75,000.00
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Proyectos con financiamiento institucional

Nombre del Proyecto Responsable Tipo de Status Monto
actividad
Influencia de las estructuras tectonicas Dr. Luca Ferrari Pedraglio  Inv. basica Terminado $207,000.00

y la estratigrafia del basamento sobre la
actividad volcéanica en la parte central de
Faja Volcanica Transméxicana.

Origen del volcanismo alcalino y Dr. Luca Ferrari Pedraglio  Inv. basica Continuacion $130,000.00
calcialcalino bimodal del Estado de

Hidalgo y su relacion con los eventos

magmaticos regionales de la Faja

Volcanica Transmexicana

Andlisis de las caracteristicas de la sismi- Dr. Ramdn Zuniga Davila Inv. Basica Continuacién $115,000.00
cidad de réplicas y enjambres en la zona Madrid
de subduccion del Pacifico de México

Analisis, modelacion y simulacién Dra. Klavdia Oleschko L. Inv. basica Terminado $700,000.00
computacional de la propagacion de las

ondas electromagnéticas a través de los

medios porosos.

Informatica fractal de las imagenes Dra. Klavdia Oleschko L. Inv. basica Terminado $250,000.00
Estudio sismotecténico en la Dr. Juan Martin Gémez Inv. basica Continuacion $152,019.00
parte central de la Faja Volcanica Gonzalez

Transmexicana y el Altiplano

Estudios sobre la invariabilidad de escala Dr. Angel F. Nieto Inv. basica Continuacién $340,069.00
en fallas con pseudotaquilitas: Posibles  Samaniego

causas que generan peliculas de vidrio

en fracturas menores

Estudio sismotectonico del Bloque Jalisco Dr. Marco Guzman Inv. basica Inicio $75,000.00
y la Placa Rivera subducida Speziale

Monitoreo sismico de fallas activas en la  Dr. Juan Martin Gémez Inv. aplicada  Continuacion $62,000.00
Mesa Central Gonzalez

La caracterizacion geoldgico-ambiental  Dr. Juventino Martinez Inv. basicay  Continuacion $183,933.00
de las cuencas hidrograficas de Reyes aplicada

Chichimequillas y San Juan del Rio,
estado de Querétaro y su aplicacion al
desarrollo regional

Génesis, evolucion y condiciones Dr. Gerardo Carrasco Inv. basica Terminado $220,000.00
hidrogeoldgicas de los crateres de Nunez
explosién del Centro de México

Evolucién geoldgica y bioestratigrafia de Dr. Gerardo de J. Aguirre Inv. basica Continuacion $313,000.00
las cuencas de origen tecténico en el sur Diaz
de la Sierra Madre Occidental

Vulcanismo cenozoico, bioestratigrafia Dr. Gerardo de Jesus Inv. basica Terminado $50,000.00
y formaciéon de cuencas de origen Aguirre Diaz

tecténico-volcanico en el centro de

México

Investigacién de perturbaciones Dr. Roman Pérez Enriquez Inv. basica Continuacion $390,000.00

electromagnéticas ulf-elf asociadas con
actividad sismica en México

Paleomagnetismo, tecténicay Dr. Roberto Molina Garza Inv. aplicada  Continuacion $322,628.00
paleogeografia del Mesozoico de la
region Circui-Golfo de México

Fechamiento de volcanes recientes del Dr. Harald Bohnel Inv. basica Continuacion $472,472.00
campo Michoacan-Guanajuato: riesgo
volcanico y variacién secular
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Proyectos con financiamiento institucional (continuacion)

Nombre del Proyecto Responsable Tipo de Status Monto
actividad

Métodos no-convencionales para fecha-  Dr. Harald Béhnel Inv. basica Continuacion $163,600.00

mientos de rocas volcanicas recientes

Distribucion de metales pesados (As, Cd, Dr. Jaime A. Carrillo Inv. aplicada  Continuacion $310,000.00

Pb, Se y Zn) en rocas, sedimentos, suelos Chavez

y agua subterranea del histérico Distrito

Minero de Pozos, norte del Edo. de Gto:

Evaluacion de valores de fondo naturales

vs. aporte antropogénico

Investigacién metalogenética de los Dr. Eduardo Gonzalez Inv. basica Inicio $212,000.00

yacimientos de barita en el Norte de Partida

México

Génesis de los depositos de celestita del Dr. Jordi Tritlla Cambra Inv. basica Continuacién $354,000.00

distrito minero del Tule (Coahuila)

Geoquimica de los gases asociados a Dr. Jordi Tritlla Cambra Inv. basicay Terminado $197,226.00

los campos de petréleo de la Cuenca de aplicada

Macuspana, Tabasco

Fechamiento de los depésitos Dr. Antoni Camprubi i Inv. aplicada Terminado $123,198.00

hidrotermales (Porphyry Au-Cu y
epitermal) de Ixtacamaxtitlan, Puebla:
posibles evidencias acerca de la época
metalogenética mas reciente en el centro
de México

Cano
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Proyectos con financiamiento directo UNAM

Nombre del proyecto

Re

sponsable

Tipo de
actividad

Status

Estudios multidisciplinarios en la zona de excavacion de
la Falla Central de la ciudad de Querétaro

Determinacién de parametros geomorfolégicos y
geologicos de diferentes centros volcanicos del sector
central del Cinturén Volcanico Mexicano

Estudio sobre el fracturamiento en sedimentos lacustres
por consolidacién diferencial. Analisis geomecanico y
prospeccion con Radar de Penetracion Terrestre (RPT).
Casos de estudio en la Ciudad de México, Valle de
Chalco, exlago de Texcoco y Valle de Querétaro y Ciudad
de Celaya.

Los agrietamientos del Bajio, Estados de Guanajuato
aspectos de geologia ambiental

Riesgos geoldgicos y antropicos en el Bajio, Estados de
Guanajuato y Querétaro; estudios de geologia ambiental.

Evolucion del sector oriental del Cinturén Volcanico
Mexicano

Cartografia geolégica, geocronolégica y geoquimica
de diferentes centros volcanicos del sector central del
Cinturdn Volcanico Mexicano.

Trayecto sur de la Sierra Madre Occidental

Definicion de zonas tecténicamente activas en el Valle de
Banderas, Nay., a partir de sondeos magnetoteluricos y
gravimetria

Geologia, control estructural y mineralogia de los
depositos vulcanosedimentarios SEDEX-VMSD Francisco I.
Madero y San Nicolas, Zacatecas, México.

Geology, genesis, and exploration implications of the
footwall and hanging-wall alteration associated with the
San Nicolas volcanic-hosted massive sulfide deposit,
Zacatecas, México.

The spectrum of ore deposit types, volcanic
environments, alteration halos, and related exploration
vectors in submarine volcanic successions: Some
examples from México.

Dr

. Ramoén Zaniga Davila

Madrid

Dra. Susana A. Alaniz Alvarez

Dra. Dora Celia Carre6n Freyre

Dr

Dr

Dr

Dr

Dr
Dr

Dr

Dr

Dr
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Proyectos/programas con financiamiento de gobiernos o
instituciones extranjeras

Nombre del proyecto Responsable Pais Status
Development of rapid seismic monitoring procedures Dr. Carlos Mendoza Puerto Rico Continuacién
for incorporation into the emergent Puerto Rico-Virgin

Islands Tsunami warning system

Golfo de México (12 Parte) Dr. Juventino Martinez Reyes Francia Continuacion
Las series carbonatadas del arco volcanico del terreno Dr. Juventino Martinez Reyes Francia Terminado
Guerrero de México (costa Pacifica)

Fossils of the Sierra Madre Dr. Oscar Carranza Castafeda EEUU Continuacién
Mexican megafauna Dr. Oscar Carranza Castafieda EEUU Continuacion
Late Cenozoic vertebrate biostratigraphy across the Dr. Oscar Carranza Castafeda EEUU Terminado
Transmexican Volcanic Belt

Latitudinal gradients in North America interpreted from Dr. Oscar Carranza Castafieda EEUU Terminado
stable isotopes of fossils equus teeth

Full vector secular variation in Mexico during the last Dr. Harald Béhnel Alemania  Continuacién
200 ka

The role of climate in the expansion of the Mesoamerican  Dr. Roberto Molina Garza EEUU Terminado
frontier: Landscape reconstruction in the Malpaso Valley,

Zacatecas

High-resolution reconstruction of environmental change Dr. Roberto Molina Garza US-Mexus  Continuacion

in the Valle de Santiago, Guanajuato, Mexico

Convenios de vinculacion

Nombre del proyecto Responsable Tipo de Status Financiamiento Monto
actividad

Estudio geolégico del Estado Dr. Juventino Investigacion Terminado Gobierno del $17200,000.00

de Aguascalientes para la Martinez Reyes aplicada Estado de

evaluacién del potencial de sus
recursos acuiferos

Estudio de geofisica para la
identificacion de la geometria del
acuifero del Valle Aguascalientes

Estudio integral sobre la
problematica del agua,
subsidencial y sismicidad en el
Valle de Aguascalientes

Estudio integral de la Cuenca del
Sureste: implicaciones petroleras

Caracterizacion fisicoquimica
de salmueras mediante estudios
de inclusiones fluidas y de agua
de formacion de los pozos
Saramako y otros: implicaciones
para la origen, migracion

y dinamica de los fluidos
petroleros

Estudio en inclusiones fluidas
del campo geotérmico de Los
Azufres, Michoacan.

Seguimiento del comportamiento
de hidrocarburos en la zona

no saturada del acuitardo de

la exrefineria 18 de Marzo y
evaluacién de los mecanismos
de atenuaciéon natural en el
subsuelo

Dra. Birgit
Steinich

Dr. Jorge Arzate

Flores

Dr. Eduardo

Gonzalez Partida

Dr. Alejandro

Carrillo Chavez

Dr. Eduardo

Gonzalez Partida

Dr. Adrian

Ortega Guerrero

Investigacion
aplicada

Investigacion
aplicada

Investigacion
aplicada

Investigacion
aplicada

Investigacion

Aguascalientes

Continuacion

aplicada

Investigacion
aplicada

Instituto del

Agua del Edo. de
Aguascalientes
Terminado INAGUA, Gob.
del Edo. de
Aguascalientes
Inicia
Produccién
Inicia PEMEX
Exploracion y
Produccién
Terminado CFE
Terminado PEMEX
Refinacién

$183,333.00

$523,150.00

PEMEX Explor.y US $27200,000.00

$4°220,000.00

$550,000.00

$57000,080.00
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8. Tornos, F., Iriondo, A., Casquet, C., Galindo, C., 2004, Geocronologia Ar-Ar de flogopitas del stock de
Aguablanca (Badajoz); Implicaciones sobre la edad del plutén y de la mineralizacién de Ni-(Cu) asociada:
Geo-Temas, VI Congreso Geoldgico de Espafia, Zaragoza, 6(1), 189-192.

9. Origel-Gutiérrez., G., 2004, Layout and design elements in the quality estimation of bi-dimensional Internet
based mapping, UPIMAP 2004: Proceedinggs of the first International Joint Workshop on Ubiquitous,
Pervasive and Internet Mapping, Tokio, Japan, September 7-9: International Cartographic Association, 132-
139

10. Ortega-Guerrero, A., 2004, Groundwater flow system and subsidence mechanism control [en CD]: Mexico
City, XXXIII Internacional Congress in Groundwater.

Articulos de Difusion HE BH EH H o

1. Aguirre-Diaz, G.J., Macias, J.J., Siebe, C., Heiken, G., 2004, Penrose Conference Report, Neogene-Quaternary
Continental Volcanism, GSA Today, 14(4), 50-53.

2. Goémez-Gonzalez, J.M., Bohnel, H., Delgado-Argote, L.D., Gomez-Tuena, A., Guzman-Speziale, M.,

Pérez-Enriquez, R., Steinich, B., 2004, El conocimiento de la Tierra a través del impacto tecnoldgico en la

sismologia: GEOS, 24, 30-39

Oleschko, K., Figueroa, B., Korvin, G., Martinez-Menes, M., 2004, Agroecometria; Una caja de herramientas

para el disefio de una agricultura virtual: Agricultura, Sociedad y Desarrollo, 1(1), 53-71.
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Estudiantes residentes

Especialidad

Institucion de

procedencia

Doctorado en Ciencias

Gabriel Chavez Cabello
Rodolfo Diaz Castellén
Miguel Angel Dorame Navarro
Blanca Adriana Méndez Ortiz
Laura Mori

Jorge Nieto Obregén

Jesus Pacheco Martinez
Efrén Pérez Segura

Andrea Rossotti

Alfredo Santamaria Diaz
Margarito Tristan Gonzalez
Michelangelo Martini

Maestria en Ciencias

Andrés Felipe Arango Guevara
Irving Rafael Arvizu Gutiérrez
Jacqueline Mireya Calzada M.
Marisol Cano Cruz

José Guadalupe Cavazos Tovar
Fernando Corbo Camargo
Oscar Gabriel Davalos Alvarez
Antonio del Rosal Pardo
Janett Josefina Garcia Quintero
Alberto Gomez Lopez

Norma Gonzalez Cervantes
Gildardo Alonso Gonzalez N.
Francisco Gonzalez Sanchez
Nancy Gutiérrez Olvera

Javier Hernandez Rojas

Emilio Martinez Flores

lenisei Pefia Diaz

Ivan Rafael Puente Solis

Cesar Rodriguez Jiménez
Jesus Silva Corona

Janett Villarreal Fuentes

Dr. José Jorge Aranda Gémez
Dr. Gerardo Carrasco Nufiez
Dr. Alexander Iriondo

Dr. Alejandro Carrillo Chavez
Dr. Arturo Gbmez Tuena

Dr. Gerardo Aguirre Diaz

Dr. Jorge Arzate Flores

Dr. Eduardo Gonzalez Partida
Dr. Gerardo Carrasco Nufez
Dra. Susana Alaniz Alvarez
Dr. Gerardo Aguirre Diaz

Dr. Luca Ferrari Pedraglio

. Luis Miguel Mitre Salazar
. Roberto Molina Garza

. Alejandro Carrillo Chavez
. Gerardo Carrasco Nufez

Dr.
Dr. Jorge Arzate Flores
Dr.
Dr. Jorge Arzate Flores
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr. Roman Pérez Enriquez

José Jorge Aranda Gémez
Angel F.Nieto Samaniego

Marco Guzman Speziale
Jordi Tritlla i Cambra
Luca Ferrari Pedraglio
Roberto Molina Garza
Eduardo Gonzalez Partida
Amabel Ortega Rivera
Gerardo Carrasco Nufiez
Luca Ferrari Pedraglio
Jorge Arzate Flores
Eduardo Gonzdlez Partida

Dra. Birgit Steinich
Dr. Gilles Levresse

Geologia Estructural y Tecténica
Vulcanologia

Geologia Estructural y Tecténica
Aguas Subterraneas

Geologia Estructural y Tecténica
Geologia Estructural y Tecténica
Geofisica

Geoquimica Y Petrologia
Vulcanologia

Geologia Estructural y Tecténica
Geologia Estructural y Tecténica
Geologia Estructural y Tecténica

Geologia Ambiental

Paleo magnetismo

Geologia Ambiental
Vulcanologia

Geoquimica y Petrologia
Exploracién Geofisica

Geologia Estructural y Tecténica
Aguas Subterraneas
Paleomagnetismo

Geoquimica y Petrologia
Geologia Estructural y Tecténica
Paleomagnetismo

Geoquimica y Petrologia
Geoquimica y Petrologia
Vulcanologia

Geologia Estructural y Tecténica
Fisica del Interior de La Tierra
Geoquimica y Petrologia

Fisica Espacial

Aguas Subterraneas
Geoquimica y Petrologia

CICESE
UNAM-PCT
UNISON
UASLP
Univ. de Pisa, Italia
UNAM-PCT
UAQ
UASLP
Univ. de Milan, Italia
UNISON
UASLP
Univ. de Pisa, Italia

U. Caldas, Colombia
UANL
IPN
ITCM
UANL
U. Rep. Ori., Uruguay
UASLP
UABCS
UANL
U. Moa, Cuba
ITCM
UANL
ITCM
ITQ
ITCM
UAEM
ITCD
UASLP
UAP
UNAM-PCT

UASLP
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Estudiantes residentes (continuacion)

Nombre

Licenciatura

Jorge Alfredo Cervantes C.
Antonio Duran Alvaro

Paula Cecilia Gonzalez Becerra
Jatziri Gutiérrez Cantu

Isaac Gutiérrez Palomares
Montserrat Hernandez R.
Héctor la Madrid de Aguinaco
Isidro Loza Aguirre

Edgar Gerardo Oviedo Padrén
Nora Elvia Pefialosa T.

Nelly Everlyn Rincon Herrera
Lina Maria Serrano Duran

Tutor

Dr. José Jorge Aranda Gémez
Dr. Luis Miguel Mitre Salazar
Dr. José Jorge Aranda Gomez
Dr. Roberto Molina Garza

Dr. Gerardo Aguirre Diaz

Dr. Roberto Molina Garza

Dr. Jordi Tritlla i Cambra

Dr. Angel F. Nieto Samaniego
Dr. José Jorge Aranda Goémez
Dr. José Jorge Aranda Gomez
Dr. Gerardo Carrasco Nufez

Dr. Luca Ferrari Pedraglio

Especialidad

Geoquimica y Petrologia
Geologia Ambiental

Geologia Estructural y Tectonica
Geomorfologia

Geoquimica y Petrologia
Paleomagnetismo

Geoquimica y Petrologia
Geologia Estructural y Tecténica
Geologia Estructural y Tecténica
Geologia Estructural y Tecténica
Vulcanologia

Geologia Estructural y Tecténica

Institucion de
procedencia

UANL
ITCM
UANL
UNAM-PCT
UNAM-PCT
ITCM
ITCM
ITCM
UANL
UANL
ITCM
EAFIT, Colombia

Estudiantes no residentes

Nombre

Doctorado en Ciencias

Luis Antonio Aguilar Pérez
Gerardo Bocanegra Garcia
Pedro Evodio Castafieda O.
Margarita Cruz Almanza
Eloisa Dominguez Mariani
Carlos E. Garza Gonzalez Vélez
Aida Lopez Hernandez
Ricardo Martinez Ibarra
Juan Diego Martinez Najera
Raul Meléndez Benancio
Manuel Ortiz Pérez

Porfirio Julio Pinto Linares
Gilberto Silva Romo

Pedro Rafael Soto Navarro
Enrique Tello Hinojosa
Vicente Torres Rodriguez

Maestria en Ciencias

Blanca Isabel Castillo C.
Octaviano Cerritefio Rodriguez
Xochitl Escobar

Abel Gasca Duran
Jacobo Guilzbert

Rosa Maria Huerta

Elias Lomas Delgado
Félix 1.Malpica Sanchez
Amador Nufiez Miranda

Tutor

Dr. Adrian Ortega Guerrero
Dr. Alejandro Carrillo Chavez
Dr. Alejandro Carrillo Chavez
Dra. Susana Alaniz Alvarez
Dr. Alejandro Carrillo Chavez
Dr. Eduardo Gonzalez Partida
Dr. Gerardo Aguirre Diaz

Dr. Jordi Tritlla i Cambra

Dra. Birgit Steinich

Dr. Roman Pérez Enriquez
Dra. Birgit Steinich

Dr. Gilles Levresse

Dr. Angel F. Nieto Samaniego
Dr. Alejandro Carrillo Chavez
Dr. Eduardo Gonzalez Partida
Dr. Eduardo Gonzalez Partida

Dra. Birgit Steinich
Dr. Jorge Arzate Flores
Dr. Adrian Ortega Guerrero

Dr. Antony Camprubi i Cano
Dr. Adrian Ortega Guerrero
Dr. José Jorge Aranda Gomez
Dr. Marco Guzman Speziale
Dr. Luis Miguel Mitre Salazar
Dr. Jordi Tritlla i Cambra

Especialidad

Aguas Subterraneas
Aguas Subterraneas
Aguas Subterraneas
Geologia Estructural y Tecténica
Hidrogeologia
Geoquimica y Petrologia
Vulcanologia
Yacimientos Minerales
Mmycst*

Fisica Espacial
Exploracion Geofisica
Geoquimica y Petrologia
Estratigrafia

Aguas Subterraneas
Geotermia

Yacimientos Minerales

Aguas Subterraneas
Aguas Subterraneas
Aguas Subterraneas

Yacimientos Minerales
Aguas Subterraneas
Petrologia

Sismologia

Geologia Ambiental
Yacimientos Minerales

Institucion de
procedencia

UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UAA
Univ. Harvard
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-DEPFI
UNAM-DEPFI

UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT

IPN-ESIA
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT
UNAM-PCT




Estudiantes graduados

Nombre

Doctorado en Ciencias

Rubén Dario Arizavalo Salas
Gabriel Chavez Cabello
Eloisa Dominguez Mariani
Andrea Rossotti Palma

Maestria en Ciencias

Salvador Bueso Sanchez
Manuel Padilla Gutiérrez
Salvador Sanchez Martinez

Licenciatura

Constancio Ivan Barajas Gea
Marisol Cano Cruz

Adrian Flores Orozco

Daniel A. Gonzélez Becerra
Javier Hernandez Rojas
Norma Mireya Lopez Mena
Angel Catarino Ojeda Garcia
Ivan Rafael Puente Solis
Nelly Evelyn Rincon Herrera
José Luis Rodriguez Vargas
Aldo Ramos Rosique

Janet Villarreal Fuentes

Tutor

Dra. Klavdia Oleschko

Dr. José Jorge Aranda Gomez
Dr. Alejandro Carrillo Chavez
Dr. Gerardo Carrasco Nufez

Dr. Jordi Tritlla i Cambra
Dr. Oscar Carranza Castafieda
Dr. Antoni Camprubi i Cano

Dr. Harald Bohnel

Dr. Gerardo Carrasco Nufiez
Dra. Birgit Steinich

Dr. José Jorge Aranda Gémez
Dr. Gerardo Carrasco Nufiez
Dr. Eduardo Gonzalez Partida
Dr. Angel F. Nieto Samaniego
Dr. Gerardo Carrasco Nufez
Dr. Gerardo Carrasco Nufez
Dr. Harald Béhnel

Dr. Eduardo Gonzalez Partida
Dr. Gilles Levresse

Institucion de
procedencia

Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM
Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM
Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM
Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM

Universidad de Granada, Espafa
Facultad de Ciencias UNAM
Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM

Instituto Tecnolodgico de Cd. Madero
Instituto Tecnoldgico de Cd. Madero
Facultad De Ingenieria, UNAM

Universidad Autonoma de Nuevo Lebn
Instituto Tecnolodgico de Cd. Madero
Universidad Autonoma de Baja California Sur
Centro de Estudios Superiores del Estado de Sonora
Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Instituto Tecnoldgico de Cd. Madero
Instituto Tecnoldgico de Cd. Madero
Facultad de Ingenieria, UNAM

Universidad Autébnoma de San Luis Potosi

CICESE: Centro de Investigacion Cientifica y Educacion UANL: Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Superior de Ensenada UAP: Universidad Auténoma de Puebla

ITC: Instituto Tecnolégico de Celaya UAQ: Universidad Auténoma de Querétaro

ITCM: Instituto Tecnoldgico de Cd. Madero UASLP: Universidad Auténoma de San Luis Potosi

ITQ: Instituto Tecnoldgico de Querétaro UNAM-PCT:  Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM

IPN-ESIA: Instituto Politécnico Nacional, Escuela UNAM-DEPFI: Division de Estudios de Posgrado, UNAM
Superior de Ingenieria y Arquitectura UNISON: Universidad de Sonora

INP-CICATA: Instituto Politécnico Nacional * Mmyecst: Modelacion matematica y computacional de

UAA: Universidad Auténoma de Aguascalientes sistemas terrestres

UABCS: Universidad Auténoma de Baja California Sur
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Semestre 05-1

Ambientes y procesos sedimentarios Dra. Ma. Amabel Ortega Rivera
ArcView y ERMapper aplicados a Dr. Luis Fernando Vasallo Morales
yacimientos minerales

Exploraciéon y evaluacién del agua Dra. Birgit Steinich

subterranea Dr. Jorge Arzate Flores
Geodinamica Dr. Marco Guzman Speziale
Geoquimica de las aguas subterraneas Dr. Jaime A. Carrillo Chavez
Geoquimica isotopica Dr. Jordi Tritlla i Cambra

Dr. Eduardo Gonzalez Partida
Dr. Gilles Levresse

Dr. Antoni Camprubi i Cano
Dr. Alexander Iriondo Perree

Introduccion a Matlab Dr. José Lépez Cruz-Abeyro
Dr. Roman Pérez Enriquez
Dr. Anatoliy Kotsarenko

Introduccion a la investigacion | Dr. Roman Pérez Enriquez

Dr. Harald Béhnel
Modelos en hidrogeoquimica Dr. Jaime A. Carrillo Chavez
Petrogénesis de rocas igneas Dr. Arturo Gémez Tuena

Dra. Maria Teresa Orozco Esquivel
Seminario de investigacion Dr. Angel Nieto Samaniego
Tectdnica de placas Dr. Luca Ferrari

Semestre 05-2

Curso Docente

Posgrado en Ciencias de la Tierra, UNAM

Ambientes y procesos sedimentarios Dr. Roberto Molina Garza
Curso de campo en rocas volcanicas Dr. Gerardo de Jesus Aguirre Diaz
Fisica solar Dr. Roman Pérez Enriquez

Dr. José Antonio Lopez Cruz-Abeyro
Geologia ambiental Dr. Celia Carredn Freyre Dora
Geologia estructural Dr. Angel F. Nieto Samaniego

Dr. Susana Alicia Alaniz Alvarez
Mecanica de sélidos Dr. Fco. Ramén Zuhiga Davila Madrid
Mineralogia avanzada Dr. Luis Fernando Vassallo Morales

Dr. José Gregorio Solorio Munguia

Paleomagnetismo y magnetismo de rocas Dr. Roberto Molina Garza

Seminario de investigacion Dr. Arturo Arzate Flores
Seminario de investigacion Dr. Eduardo Gonzalez Partida
Seminario de investigacion Dr. Roman Pérez Enriquez
Seminario de investigacion Dr. Luis Miguel Mitre Salazar
Seminario de investigacion Dr. Arturo Gomez Tuena
Seminario de investigacion Dr. Alejandro Carrillo Chavez
Introduccion a la Sismologia Dr. Carlos Mendoza

Dr. Juan Martin Gémez Gonzalez
Dr. Marco Guzman Speziale
Dr. Fco. Ramén Zuhiga Davila Madrid

Yacimientos minerales Dr. Eduardo Gonzalez Partida
Dr. Gilles Levresse
Dr. Antoni Camprubi i Cano
Dr. Alexander Iriondo Perree
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Difusion y Divulgacion

Seminarios
Al Centre de Geaciencian

Abril 28

Mayo 12

Junio 2

Julio 8

Agosto 11

Septiembre 1

Septiembre 8

Septiembre 29

Octubre 13

Octubre 14

Octubre 20

Octubre 21

Octubre 27

Octubre 29

Noviembre 11

Diciembre 1

Diciembre 2

Dr. Carlos Mendoza
ABSG Consulting Inc., CO, EEUU

Dr. Gerardo Silva
Instituto de Ingenieria, UNAM

Dr. Roman Pérez Enriquez
Centro de Geociencias, UNAM

Dr. Arturo Iglesias
Instituto de Geofisica, UNAM

M. en C. Jesus Pacheco
Centro de Geociencias, UNAM

Dr. Ramén Zuniga
Centro de Geociencias, UNAM

Ing. Simén Bolivar
Ex-Director de Desarrollo
Austromex, Abrasivos Especiales

Ing. Jorge Nieto
Centro de Geociencias, UNAM

Dra. Klavdia Oleschko Lutkova
Centro de Geociencias, UNAM

Dr. Roman Pérez Enriquez
Centro de Geociencias, UNAM

Dr. Roberto Molina
Centro de Geociencias, UNAM

Dra. Klavdia Oleschko Lutkova
Centro de Geociencias, UNAM

Dr. Adrian Ortega
Centro de Geociencias, UNAM

Dr. Angel Nieto Samaniego
Centro de Geociencias, UNAM

Dra. Susanne Straub
Lamont Dothery Observatory,
Columbia University

Dr. Oscar Carranza
Centro de Geociencias, UNAM

Dr. Hugo Delgado
Instituto de Geofisica, UNAM

Analisis de datos de banda ancha para la
determinacion de las propiedades de la fuente
sismica

Efectos de salmuera y temperatura en la
permeabilidad de suelos arcillosos

Métodos magnéticos y electromagnéticos en la
investigacion de eventos tectdnicos

Sistemas de alerta sismica temprana: Una
oportunidad ante un gran temblor

JEs util en el mercado de trabajo el poseer un
posgrado en investigacion cientifica?

Patrones de “Valor b “ Isla Norte de Nueva Zelanda
y su relacion con los tiempos de recurrencia de
temblores en las fallas de Wellington y Wairarapa.

Una historia de mucha fricciéon. La tribologia, una
nueva ciencia

Escalas de tiempo de distinta magnitud en
procesos cosmicos y terrestres. Enfoque practico
y didactico

El Camino a la Ciencia del Siglo XXI: Manual de
Cdédmo llegar de Estudiante de Posgrado al Nivel llI
del SNI (Testimonio de una sobreviviente)

Todo mundo habla de los fractales

Aplicacién de paleomagnetismo para estudiar
feformacién en rocas intrusivas

;Cbémo reconozco un fenémeno fractal?

Material didactico en aguas subterraneas

Fractales: Una aplicacién

An integrative approach towards understanding
volcanic arcs

Una nueva forma de inmigrante sudamericano en
el Terciario tardio del centro de México

10 afios midiendo emisiones de gas en el volcan
Popocatépetl: Experiencias, y perspectivas

. Cantns do Goggionci
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Seminarios
Al Centre de Geaciencian

nmi © S

Enero 12
Enero 12
Enero 18
Enero 24, 25

y 27
Enero 26

Enero 28

Febrero 4

Febrero 21

Febrero 23

Marzo 28

Abril 6

Abril 13

Abril 20

Prof. D. Gasquet
Université de Savoie, Francia

Prof. A. Chailletz
Nancy, Francia

Dr. Satoshi Ide
University of Tokyo, Japon

Seminario de Investigadores

Dr. Luca Ferrari,

Dr. Marco Guzman,

Dr. Juan Martin Gémez,
Dr. Ramén Zuiiga,

Dr. Carlos Mendoza

Dr. Jorg Negendank
Potsdam, Alemania

Dr. Bo Galle
Chalmer University, Suecia

Dr. John W. Geissman
Universidad de Nuevo Mexico

Ing. Emilio Nava y LSCA.
JuanM. Lépez
Centro de Geociencias, UNAM

Dr. Karl Heinz Glassmeier

Universidad Braunschweig, Alemania

Dr. Sergei Pulinets
Instituto de Geofisica, UNAM

Dr. Alejandro Lara
Instituto de Geofisica, UNAM

Andrea Rossotti
Centro de Geociencias, UNAM
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A geodynamic restoration of the Anti-Atlas
(Morocco) at the Pan-Afican times

Emerald : Geology, Crystallochemistry and
determination of its origin

Wide-scale self-similitarity of
earthquake dynamic rupture

El sismo-tsunami del 26 de diciembre en
las costas de Indonesia

Annually laminated (varve-counted) lake
sediments as earthquake recorders (Holocene
earthquakes along Dead Sea Transform)

Development of optical remote sensing for
volcanic gas monitoring

Fun writing and publishing science

Problematica de la red del CGEO

Geomagnetic field variability: Special program of
the German Science Foundation

Mecanismos fisicos de conexion entre efectos
térmicos e ionosféricos alrededor de temblores
fuertes

Las tormentas solares de “Halloween”, en octubre
de 2003

Proyecto Cotopaxi 2005



Eventos organizados

ipo de evento

Diplomado en Educacién en Ciencias de la Tierra

Simposio: Sustentabilidad del sistema
agua en Querétaro

Reunién Nacional de Ciencias de la Tierra

Curso: Escuela Latinoamericana de Geomagnetismo

Curso: La problematica de las cimentaciones en

Querétaro. Disefo y analisis numérico

Organizador

Dr. Roberto Molina Garza

acuifero del Dra. Dora Carreén Freyre

Dr. Luca Ferrari (coordinador
general) y diversas organiza-
ciones cientificas

Dr. Roman Pérez Enriquez

Dra. Dora Carreén Freyre

Fecha

Sept. 2003 - Junio 2004
19-21 Octubre 2004

31 Oct. - 05 Nov. 2004

01 - 02 Noviembre 2004
20 Abril 2005

Productos
Editoriales

Publicacion Editor

Revista Mexicana de Ciencias Geologicas
36 articulos publicados en el volumen 21,
nimeros de abril, agosto y diciembre de 2004

IV Reunion Nacional de Ciencias de la Tierra
Libro de Resimenes, 338 p.

Léxico Geolégico Mexicano
Version impresa, tiraje 700, 130 p.
ISBN 968-5945-00-4.

La Hormiguita y el Ratéon
Material didactico en aguas subterraneas
ISBN 9070-32-1304-9

Material didactico musical en aguas
subterraneas
CD, vol. 1 Concientizacion

Dr. Luca Ferrari

Editor en jefe

Dr. Angel F. Nieto Samaniego
Editor asociado

Dra. Susana A. Alaniz Alvarez
Editora asociada

Dra. Ma. Teresa Orozco Esquivel
Editora técnica

Ing. J. Jesus Silva Corona
Desktop editor

Ing. J. Jesus Silva Corona
Dra. Ma. Teresa Orozco Esquivel

Dr. Angel F. Nieto Samaniego
Dra. Susana A. Alaniz Alvarez

Coeditado por el Centro de
Geociencias

Coeditado por el Centro de
Geociencias

Visitas

6/mayo/2004 Escuela “Helen Park”
o 12/mayo/2004 Instituto Asuncion de Querétaro
guladas 19/mayo/2004  Escuela Normal “Andrés Balvanera”
01/junio/2004  Universidad Contemporanea

al CGEO

19/junio/2004
26/nov/2004
15/marzo/2005

Universidad Contemporanea
Escuela de Juriquilla

Universidad Iberoamericana
Acapulco

40 estudiantes primaria

35 estudiantes preparatoria
60 estudiantes

30 estudiantes preparatoria
30 estudiantes preparatoria
35 estudiantes primaria

60 estudiantes licenciatura

Total 290 estudiantes
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